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1. ACTUACIONS REALIZADAS
En canto as accidn realizadas e seguindo o esquema do plan de traballo

Recompilacion bibliogrdfica

Realizouse unha busca bibliografica considerando diferentes aspectos. En primeiro lugar, os
traballos realizados na zona de estudo do proxecto, a ria de Arousa, seleccionando aqueles que
se axusten ao obxectivo do estudo. Tamén recompilaronse traballos relacionados co estudo
dos bancos intermareais desde o punto de vista sedimentoldxico, tanto en relacion coas
metodoloxias de traballo como coa evolucién do propio medio sedimentario. Revisouse
informacidn relativa a aspectos xerais do estudo dos bivalvos.

Investigacion participativa en el proxecto

Mantivéronse encontros presenciais coas diferentes confrarias da zona de traballo (llla de
Arousa, Carril). A limitacién temporal do proxecto non permitiu un estudo pormenorizado da
evolucidn sedimentaria dos bancos, polo que se traballou coa hipdtese do “espazo por
tempo”. Deste xeito, selecciondronse tres bancos da marxe sur da ria de Arousa con distintos
niveis de produtividade.

Ademais estableceuse contacto coa asistencia técnica da Confraria de Cambados. Nesta
acordouse traballar en puntos de mostraxe predeterminados pola confraria para unir forzas na
obtencién de datos e informacion.

Estableceuse contacto cos investigadores do CIMA e comezouse a colaborar no ambito deste
proxecto.

Elaboracion plan de xestion de datos

Coa axuda dunha persoa contratada polo grupo de investigacion no programa INVESTIGO,
estase a desefiar un plan de xestion de datos para almacenar a informacion obtida no marco
do proxecto seguindo mandatos internacionais de datos abertos.

Esta tarefa amplia o traballo desenvolvido polo grupo de investigacion no marco do WP2 do
Plan Complementario de Ciencias Mariias en Galicia, onde se pretende elaborar un inventario
de datos e observaciéns do medio mariiio en Galicia.

Ademais, estamos a espera de establecer reunidns de traballo coas confrarias para analizar a
forma en que podemos achegar os datos obtidos no proxecto para o mellor aproveitamento
por parte das confrarias e das mariscadoras.

Campaias de campo

Realizouse unha campafia de campo na marxe sur dos Lombos do Ulla e outra nos bancos da
Illa de Arousa (Camaxe e Xastelas). Nestas campafias mediuse a topografia do banco e
tomaronse mostras de sedimentos.

Ademais, tamén se realizou unha campafia de mostraxe no banco de Cambados. Esta ultima
atdpase sen rematar polo inicio dos temporais que se produciron durante todo o mes de
outubro.

Instalouse equipamento oceanografico no canal de Bohido durante unha semana.
Recolléronse datos de velocidade da corrente, temperatura, presion e turbidez. Esta
informacidn ainda esta en bruto.

Andlises de mostras e datos

Durante todo o mes de outubro e grazas a contratacion de tres persoas co cargo a este
proxecto, realizouse o tratamento das mostras de sedimentos e datos topograficos.

Parte dos datos sedimentoldxicos xa obtivéronse no laboratorio do grupo GEOMA (distribucion
de tamafio de gran) e as mostras prepararonse para enviar ao Centro de Apoio a Investigacion
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(CACTI) para levar a cabo analiticas mais complexas e obter informacidn sobre contido de
materia organica, composicion xeoquimica, presenza de contaminantes, etc.

Procesado das series temporais.

A informacion obtida no fondeo de equipamento oceanografico descargouse dos equipos.
Comprobouse que os equipos funcionaron adecuadamente e representdronse as series
temporais de datos.

Modelizacion

Estase a traballar na posta a punto do modelo numérico Delft3D (Lesser et al., 2004) que
permite a simulacién de fluxos, transporte de sedimentos e ondas a diferentes escalas de
tempo.

Os datos obtidos nas campafias de campo son claves como informacion de entrada do modelo,
asi como para a calibracidn dos resultados.

2. RESULTADOS OBTIDOS
Os principais resultados obtidos foron:

Establecemento de colaboracién coas confrarias da area de estudio, que acompafiarannos na
primeira visita dos bancos e expuxéronnos os problemas principais que detectaban nas suas
zonas de traballo.

Compilaciéon de datos. A partir dos resultados das campaiias elaborarmos mapas de topografia
(ver figura abaixo) dos bancos estudiados. Prevese que non haxa grandes cambios na
topografia destes ambientes a escala anual, pero os datos obtidos neste proxecto permitiran
encadrar toda a informacidn. Ditos datos xunto co os datos batimétricos de detalle de zona
dos Lombos do Ulla proporcionados por CIMA (JM Parada) servirdn como parametros de
entrada do modelo que permitiran axustar mellor os resultados a realidade.
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Temos un total de 117 mostras de sedimento nos tres bancos marisqueiros estudiados, das
gue temos xa datos de tamafio de gran. Estanse procesando outros analises como contido en
materia orgdnica, composicion elemental do sedimento, etc.
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A confraria de Carril deunos granulometrias feitas nos Lombos do Ulla nos anos 2018 e 2022,
gue permitirdn contrastar cos nosos datos e definir a tendencia do banco.

No caso do banco de Sarrido, temos tamén analises de tamafio de gran das mostras recollidas,
ainda que, como xa apuntamos, a campafia de medidas esta inacabada debido as condicidons
de temporal dos ultimos meses.

En canto aos parametros hidrodinamicos medidos (velocidade e direccién da corrente,
temperatura e turbidez) , representamos as serie temporais e comprobamos que os equipos
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funcionaron e achega datos adicionais ao proxecto, ainda que non foron analizados en detalle

nin extraido conclusions.
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3. GRADO DE CUMPRIMENTO DOS OBXECTIVOS

O obxectivo xeral do proxecto foi a execucion dun estudo piloto nun banco da ria de Arousa

coa finalidade de comprender os efectos a medio e longo prazo da dispofiibilidade de
sedimentos, o aumento do nivel do mar e o desenvolvemento humano, asi como a

implementacion de estratexias adecuadas na rexidn costeira para frear a crecente perda
destes habitats, para garantir a sostibilidade e a capacidade dos bancos intermareais para

proporcionar beneficios no futuro. Consideramos que o grao de cumprimento de dito
obxectivo é do 75%

Na seguinte tdboa preséntanse os obxectivos propostos no proxecto, as tarefas asociadas e os

resultados acadados hasta o momento eo seu grao de consecucion.

Obxectivos propostos tarefas resultados gr?o d-e,
no proxecto realizacion

Identificar os principais Reuniéns e Identificdranse 3 bancos para o seu

bancos marisqueiros contactos con seguemento en funcién da sta 100%

intermareais sometidos confrarias produtividade.
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a distintos métodos de
explotacion.

Desefiar a estratexia de Reuniéns e Establecéronse colaboraciéns entre
goberno do proxecto, contactos con proxectos complementarios que estanse
implicando aos confrarias. a desenvolver na ria de Arousa.
principais axentes Reunidns co 90%
implicados na xestion e investigadores de
funcionamento destes proxectos
bancos relacionados
Caracterizar a situacién Revisién da Realizouse un analise da informacién
actual dos bancos informacién existente e das necesidades de
mediante a Campafias de informacion.
recompilacion de datos campo e traballo | Desefidronse as campafias de campo para
sedimentoloxicos, de laboratorio adquisicion dos datos. 85%
xeofisicos e . o
L. Inicidronse as campafias de topo-
oceanograficos. . . .
batimetria e mostraxe nas mareas vivas
do mes de setembro e teran continuidade
nas de finais do outubro
Predicir o Posta a punto del | Obtivéronse datos batimétricos de detalle
comportamento dos modelo de algunhas zonas da ria proporcionados
bancos a partir da Resolucién de por CIMA (JM Parada) e topografias
aplicacion de modelos €asos propias das dreas intermareais, como
numeéricos. parametros de entrada do modelo que
permitirdn axustar mellor os resultados a 40%
realidade. °
En colaboracion con investigadores de
outros grupos de investigacion, estase a
poier a punto o modelo para avaliar por
primeira vez os cambios nos parametros
sedimentoldxicos a medio-longo prazo
Avaliar a resposta dos Andlises de Realizédronse os primeiros andlises dos
bancos as condicidns resultados das parametros sedimentoldxicos obtidos,
ambientais ea posibles campanias. establecendo diferencias entre os bancos 550
efectos do cambio Anilises dos estudiados %
climatico resultados do
modelo
Propoiier lifias de A partir dos Pendente
actuacion na xestién resultados
destes contornos para obtidos, organizar
adaptar/mitigar reunions co
confrarias e
0%
axentes
implicados para
discusidn de
posibles lifis de
actuacion
Difundir/dar a cofiecer & | Accidns de Participacidon nas xornadas de REDEMAR
sociedade os avances difusion diversa Aproveitando acciéns de difusién de
realizados no proxecto Elaboracién de outros proxectos, presentaronse as 40%

material
divulgativo

iniciativas deste proxecto.
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4. RELACION DE PARTICIPANTES

Ana Bernabeu AB UVIGO Investigadora

José Guitian JG UVIGO Investigador

Daniel Rey DR UVIGO Investigador

Yara Melean YM UVIGO Técnico contratada do
programa INVESTIGO

Miguel Otero MO | UVIGO Técnico de apoio do Centro
de Investigacion marifia

Natalia Bienzobas NB UVIGO Técnico contratado con
cargo a este proxecto

Blanca Marigomez BM UVIGO Técnico contratado con
cargo a este proxecto

Ana Baanante ABA | UVIGO Técnico contratado con
cargo a este proxecto

José Manuel Rosas JMR | Federacién provincial de confrarias de | Presidente

pescadores de Pontevedra (FPCPP)

Lourdes Conde LC Confraria de Carril Asistencia técnica

José Rial JR Confraria dallla Patrén maior

Julia 1 Confraria dallla Asistencia técnica

Jose Carlos Marifo M Confraria de Cambados Asistencia técnica

5. RELACION ACTIVIDADES/PARTICIPANTES

Recompilacién bibliografica AB, JG
UVIGO: AB, JG
FPCPP: IMR
Reunidns e contactos C. Carril: LC
C. llla de Arousa: JR, JJ
C. Cambados: CM
Elaboracion plan de xestidon de datos | AB, YM
CAMPANAS DE CAMPO
Topografia
Os Lombos do Ulla JG, YM
Illa de Arousa G, YM
Cambados (Sarrido) YM
Sedimentoloxia
Os Lombos do Ulla AB, MO, JG
Illa de Arousa AB, MO
Cambados (Sarrido) AB, NB
Fondeo oceanografico
Illa de Arousa JG, MO, YM
PROCESADO DE MOSTRAS E DATOS
Procesado mostras de sedimento NB, BM, ABA
Procesado de datos topograficos IG
Revisidn datos oceanograficos AB, JG
Modelizacién JG
Actividades de difusién do proxecto AB, JG
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6. INCIDENCIAS NO PROXECTO

O presente proxecto foi aprobado en novembro de 2022, pero os tramites do convenio Xunta-
UVIGO demoraronse ata maio e habilitada a financiacion hasta xufio de 2023. Por este motivo
Este xerou un retraso no inicio do proxecto, na contratacion do persoal e na execucion das
tarefas. Esta circunstancia ralentizou a obtencién de resultados e, sobre todo, limitou a parte
de difusion e proposta de accidns, nas que a dia de hoxe seguimos traballando.

7. ACREDITACION DA PUBLICIDADE REALIZADA.
Participacion como conferenciante nas xornadas organizadas por REDEMAR para a difusion da
rede (presentacion no anexo |)

Recepci6n de participantes

.*@'. Inauguracion, a cargo da directora xeral de
+ 8, Desenvolvemento Pesquelro e directora de Redemar,
+T+ Susana Rodriguez Carballo

Relatorio: Na procura de soluciéns para a xestion dos
A Direccién Xeral de Desenvolvemento Pesqueiro bancos marisqueiros, a cargo da catedratica do A
' Departamento de Xeociencias Marifias ¢ Ordenacion do
Territorio da Universidade de Vigo, Ana Bernabéu Tello

e a Federacion Galega de Confrarias

compracense en convidar a vostede a xuntanza do Relatorio: Avaliacion dos Recursos na Ria, a cargo do xefe
do Seryizo de Xestion dos Recursos Marisqueiros da
Conselleria do Mar, Manuel Garcia Tasende

Grupo de traballo | Situacién dos recursos

3 A Pausa café
marisqueiros na costa:
Golfo Artabro-A Marifia Ortegal Mesas de traballo: Analise da situacion na Ria
Mesas de traballo: Propostas para plantexar a
que tera lugar o 13 de xufio de 2023 investigacion e propostas de xestion orientadas a

na Confraria de Pescadores de Celeiro. manter o marisqueo
Xantar

Elaboracion e lectura das conclusions
Prégase confirmacién de asistencia antes do 9 de xufio na
Mail: cma, nento@xunta.gal / Teléfono: 88199 74 16

XUNTA P
DE GALICIA vor

Clausura da xornada, a cargo do presidente da Federacion
Galega de Confrarias, José Antonio Pérez Sieira

Presentacién pdster en Xornada cientifica do Centro de Investigacion Marifia da Universidade
de Vigo co agradecementos ao proxecto
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Sedimentary monitoring of shellfish sandbanks to improve the
knowledge of the en

ironmental response to the future climatic

Ci entos

J Guitian !, A Fontan-Bouzas ', JM Parada?, M Otero ', Y Melean',
A Bernabeu!
1 Centro de Investigacién Marifia, Universidade de Vigo, GEOMA
2 Centro de Investigacions Marifias {CIMA) Conselleria do Mar (Xunta de Galicia)
Methodology
> "Withthe community:
» Discusslons with Cofradfas.
» Collaboration wi Nenced
researchers.
» Workshops with stakeholders
» Fleldwork:
> Touogvaphy and Bathymetry
» Sediment characterization
» Dceanographic Instrumentation

conditions

Introduction

TransformAr EU-funded project aims to Introduce and

and ys to the community to
face the adaptation of climate change at water related
ecosystems following RRI

¥ o

TransformAr

v

v

The Galicla reglon study case focus its actions on the
mussel and clam aquaculture.

v

Traditional sectors, about 3.500 self-employed harvesters
by foot mainly women

v

INTERM solution: GEOMA research group attempts to
Improve the understanding of the sediment dynamlcs that
bulid the Intertidal sandbanks

» Hydrodinamic modelling
W

Study areas
WMAAANAAN
» llla de Arousa

Sedimentological results
MAAAAAAAAAAAAAAAN

Seasonal fleld campalgns since the start of the project establish the
charact and oBsere tioR & the sheXTeR Enob4nk.
MAAAAAAAN WMV ANAAAN NAAAAN

Improving existing bathymetry
WVWAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

» GEOMA new Multibeam survey Sept 2023

» Grain size distribution > Elevation Proflles » Marphological variations

Accumtasen

e s I A

Froaen

» llla: Coarse sands poorly sorted, d50 decreasing with depth. No significant

> Lombas do Ulla changes or eroslon In 1 year.
AN

» CIMA high resolution survey at 20186
SAAAAAAAA NAAAN/

Il gty

» Lombos: Medlum sand moderately sorted, dS0 apparently Invarlant
SR4¥0n4lly, varlations when comparing to previous analysis by Cofradias
Topography very stable,

Next Steps
Sediment hydrodinamic modeiling

Preliminary conclusions
VVAAAAAAANY VWAAAAAANA
» Integrafe 0b1al 358 Yo the DELFT3D model set-up

al taalnal’ nb

» Up 1o date of two maln important shelifish

sandbanks In the area has been achleved by the INTERM sampling strategy.

» Flrst seasonal observations show no large varlations in sediment distribution er
elevation during winter 2022 and summer 2023

» New established bathymetry significantly ch the existing datab
have a large Impact In medel set up and simulations results at regional level
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REDEMAR

Na procura de solucidns para a xestion dos
bancos marisqueiros

Ana Bernabeu

CIM
Centro de Investigacion Marina

UniversidagVigo

Galicia

—— un dos principais productores de bivalvos do mundo

—— concentra gran numero de cientificos marinos




La ":leSPensa g.allega (,ie ?lfneJ 8e Alerta en Galicia por la falta de marisco: “El mar
vacia con minimos historicos esta dejando de producir”

cosechados en la ria de Ferrol

Las mariscadoras reclaman medidas urgentes mientrss investigadores
universitarios demuestran c6mo la meteorologia extrema que trae ¢l cambio
a MANUEL ASAOYO climdtico acaba con la almeja y el berberecho

~ ——
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éComo podemos abordar este problema?
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éComo podemos abordar este problema?
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éQue fixeron os cientificos ata agora?

éQue fixeron os cientificos ata agora?

A produtividade dos bancos marisqueiros vese afectada por
unha gran variedade de pardmetros ambientais.

3/12/23



Traballos recentes centrados no efecto da

variacion da salinidade

Mortalidade debida & disminucién da salinidade a causa das precipitacions extremas
baixo condicidns histéricas e futuras Des et al., 2021

Hydrological Model

Hydrodynamic Model

Mechanistic Model

Vi

Precipitation data
(CORDEX)

River discharges

(HEC-HMS)

Estuarine salinity

(Delft3D-Flow)

Bivalve
mortality

D

EPhysLab

Coa tendencia actual, as

condicidéns futuras de

mortalidade moderada e severa
por precipitaciéns extremas seran

peores das observadas

historicamente.

Tanto na ampliacion da zona
afectada como no impacto nas

zonas existentes
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Traballos recentes centrados no efecto da
variacion da temperatura

a [ Accimatzaton to w | [ R 1 A\ Pore watar samping
laboratory condibons 4 hours of low " 5 hours of low|

tide emersion fide emersion | A Addtion of uminophores
every day | everyday | .
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D7 b3 Do 05 o1 mesocosmos para avaliar os
I | | l | efectos dunha ola de calor
T —r T T atmosférico simulada durante
2 a 4 a marea baixa sobre os

FMNW'WW" Adddton | Freezing of indicadores de bioturbacion e
and Z. noftai fo cores of clams cores B

o crecemento dos xuvenis
comerciais da almexa nativa
Ruditapes decussatus e da

almexa introducida R.
philippinarum.

Romdn et al., 2023
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éCal é a influencia dos parametros sedimentarios na
productividade dos bancos?
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¢Cal é a influencia dos parametros sedimentarios na
productividade dos bancos?

Nombela et al., 2017

Comparativa entre tres bancos marisqueiros:
Vilarrube e Lombo das Navallas (rias altas)
Playa América (rias baixas)

Donax trunculus, sensible a determinadas clases de
tamano e variabilidade do tamario do gran

13
¢Cal é a influencia dos parametros sedimentarios na
productividade dos bancos?
Rexistros San Simon (ria de Vigo) mayo 2021
Turbidez (FTU)
i Yy
EVIDENCIA: ‘“;U“ \
Cando producense cambios nas f: r J/J
masas de auga (cambio T2 e S) e @ W,Lf):lw«»f e
asociadas a precipitacions, ’
tamén producense cambios
bruscos na turbidez da auga Temjleratura (2C)
-
)
14
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éCal é a influencia dos parametros sedimentarios na
productividade dos bancos?

EVIDENCIA:

enfangamento dos bancos marisqueiros

pouca informacién e datos dispofiibles

16

éCal é a influencia dos parametros sedimentarios na
productividade dos bancos?

O QUE QUEREMOS SABER

* Como modificase o sedimento
dos bancos marisqueiros e
como condiciona as especies

* Como influye a turbidez na
productividade dos bancos

* Aturbidez potencia o efecto
do aumento da T® e S sobre os
organismos

17
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éCal é a influencia dos parametros sedimentarios na
productividade dos bancos?

OBXECTIVOS DO NOSO TRABALLO

* Contribuir ao seguimento dos bancos marisqueiros
para mellorar a caracterizacion de sedimentos e
xeomorfoloxia

* Describer a dinamica actual e futura dos sedimentos
na zona utilizando modelos

* Axudar a producir cofiecemento para mellorar as
estratexias de xestion dos bancos de area

18
Seleccidn das .
4reas de Adquisicion Modelo
datos DELFT 3D
estudo
= >
- 43
Seleccién de areas de Monitorizacién de pardmetros Modelo para explorar e
estudo tras discusiéon cos xeofisicos e oceanograficos predicir a dinamica de
axentes interesados (batimetria, sedimentos, T2, sedimentos relacionada co
S?, correntes) cambio climatico
19
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Seleccidon das
areas de estudo

Encontros con
diferentes confrarias

20
Adquisicion de
datos
2022 2023 2024
Sum Aut  Win Spr Sum Aut Win Spr Sum Aut = Win
Sedimento ) ) —) —)
Topografia ) ) ) )
Batimetria ) )
Parémetr?s.
oceanograficos
21
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Adquisicion de
datos

Os Lombos
do Ulla

22

Adquisicion de
datos

Parte baixa

Os Lombos
do Ulla

23
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Adquisicion de

Os Lombos
datos

do Ulla

topografia

24
Adquisicion de
q datos Os Lombos
do Ulla
topografia
Imaxenes de satélite
25
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Adquisicion de
datos

Imaxenes de satélite

Os Lombos
do Ulla

topografia

26
Adquisicion de
g datos Os Lombos
do Ulla
Tamafio de gran
Parte Baixa Esplanada As Quintas
60 60 60
40 40 40
x ® N
20 20 20
0 \\‘ _ [ 0
0 1 2 0 1 1
27
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Adquisicion de
datos

Comparando cos datos
das confrarias

Os Lombos
do Ulla

28
Adquisicion de
9 datos Os Lombos
do Ulla
Tamafio de gran
Xeramos mapa de
distribucién do tamario
do gran
29
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Adquisicion de

llla d
datos aae

Arousa

Informacién previa

ova de (Arol

rkior ;'/',c““

30

Adquisicion de
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Adquisicion de
datos
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Adquisicion de
datos

llla de
Arousa
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Adquisicion de

llla d
datos aae

Arousa

Tamafio de gran

1. Actualizaciéon da caracterizacién
dos sedimentos superficiais

2. Mellorar o cofiecemento da
magnitude e turbidez das
correntes

3. Obter datos oceanograficos
pouco profundos para a
calibracion e validacion do
modelo
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Adquisicion de
datos

llla de
Arousa

Pardmetros
oceanograficos
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Modelo
DELFT 3D

1. Crear malla

2. Mellorar a batimetria
existente (non precisa no
intermareal)

Novos levantamentos
Imaxes de satélite
lidar

cartas nauticas

3. Calibrar o modelo fronte
aos datos historicos
existentes

38

Modelo
DELFT 3D

1. Crear malla

2. Mellorar a batimetria
existente (non precisa no
intermareal)

Novos levantamentos
Imaxes de satélite
lidar

cartas nauticas

3. Calibrar o modelo fronte
aos datos historicos
existentes

4. Realiza experimentos de
dindmica de sedimentos
para as areas

seleccionadas
subida do nivel do mar
Cambios na precipitacion

i W ot

Eg.: Bottom shear stress
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Conclusions

XESTION DO PROBLEMA:
- Importancia e necesidade do traballo conxunto confrarias-
investigadores-administracion

O QUE SABEMOS
Non existe unha Unica variable que condiciona a producién dos bancos

- Necesidade de contar co rexistros e series de datos histéricos

Modelos como ferramenta para predecir cambios futuros
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