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ANTECEDENTES

Os poliquetos son un grupo de anélidos marifos que abarca unhas 12000 especies e 81 familias, con
estratexias de vida, alimentacion e reproducién moi variadas (Read & Fauchald, 2022). Isto confirelles unha
gran capacidade de adaptacién e permite a sUa presenza nunha ampla gama de habitats e profundidades.
A maioria das especies son gonocodricas, pero tamén existen rexistros de individuos hermafroditas en
diversas familias (Giese & Pearse, 1975); ademais, alguns poliquetos benténicos como os eunicidos poden
amosar epitoquia. Por outro lado, a inmensa maioria dos poliquetos presentan unha larva plancténica e,
trala metamorfose, incorpdranse & comunidade bentdnica como individuos errantes ou sedentarios. Entre
estes Ultimos atdpanse as especies tubicolas e as perforadoras. Esta ampla gama de formas de vida tamén
entrana diferentes estratexias de alimentacidn; de feito, os poliquetos pertencen a un amplo abano de niveis
tréficos (Rouse & Pleijel, 2001). Debido & gran variedade de estratexias vitais mencionadas, os poliquetos
desempenan un papel esencial nos ecosistemas. Por unha banda, as especies depositivoras exercen un papel
fundamental na reciclaxe da materia organica en descomposicidon depositada no fondo. Doutra banda, coa
sUa actividade, as especies infaunais osixenan os sedimentos e modifican a sia granulometria e contido en
materia organica, promovendo nalguns casos relacidns de comensalismo que se traducen nun aumento da
biodiversidade (Little, 2000). Ademais, alglns poliquetos tubicolas, cando se atopan en altas densidades,
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poden actuar como enxefieiros do ecosistema, modificando as correntes (Luckenbach, 1986). Por ultimo, os
poliguetos constitien a dieta principal de numerosos peixes e invertebrados. Debido a isto, ademais da sua
importancia ecoldxica, xogan un importante papel econdmico na acuicultura de peixes e crustaceos, asi
como na industria pesqueira (Font et al. 2018).

A pesqueira de poliquetos

Os poliquetos constitien un recurso econdmico moi importante en todo o mundo, debido principalmente a
sia demanda como cebo vivo para a pesca de lecer. Esta demanda conduciu ao establecemento dun
mercado considerable de especies principalmente silvestres. A dia de hoxe, son mais de 60 as especies de
poliquetos empregadas como cebo vivo para a pesca de lecer; ditas especies distriblense en 12 das 81
familias do grupo e é posible observar claros patréns rexionais de oferta e demanda que inflden nos niveis
de explotacion (Cole et al. 2018). A Organizacidn das Naciéns Unidas para a Agricultura e a Alimentacion
rexistrou unhas capturas mundiais de poliquetos de 314 t no ano 2016 (FAO, 2018); porén, tendo en conta
gue alglns paises non estan incluidos nesta base de datos, outros autores elevan esta cifra até as 121000 t
anuais (Watson et al., 2017). Ademais, os poliquetos constitien un dos recursos marifios de maior valor
econdmico a nivel mundial, alcanzando a especie xaponesa Acha okudai prezos de ata 606 $/kg (Saito et al.,
2014). As especies de maior interese a nivel global pertencen as familias Arenicolidae, Eunicidae, Nereididae
e Onuphidae e colléitanse en diferentes tipos de sedimentos areosos-limosos (Cole et al., 2018; Pombo et
al., 2018).

Na costa galega, onde as industrias da pesca e do marisqueo representan o 2.1% do PIB (até o 10% nunha
de cada cinco comunidades costeiras, segundo a Conselleria do Mar da Xunta de Galicia), actualmente
expldtanse catro especies de poliquetos como recursos marifios para o seu uso na pesca de lecer: Arenicola
marina (Arenicolidae), Diopatra neapolitana (Onuphidae), Hediste diversicolor (Nereididae) e Scoletoma
laurentiana (como Lumbrineris impatiens, Lumbrineridae) (ORDE do 20 de decembro de 2018). Dende o
inicio da sua explotacién no ano 2002, as capturas féronse incrementando paulatinamente até o ano 2010,
momento no que se estabilizaron arredor das 5 t. Con todo, os ingresos totais desta actividade nunca
deixaron de medrar, pasando de 2468 € en 2002 a 291010 € en 2019 (Conselleria do Mar, Xunta de Galicia;
Figura 1). Este recurso ten unha gran demanda e un alto valor econédmico, alcanzando a especie S.
laurentiana prezos maximos de primeira venda de 270 €/kg en 2015.

A pesqueira de poliquetos tamén contribule a diversificar a actividade dos mariscadores, mellorando asi os
seus ingresos, especialmente no caso das mulleres que representan o 82% do sector marisqueiro en Galicia
(Conselleria do Mar, Xunta de Galicia).

A pesar do indicado anteriormente, ao igual que ocorre noutras rexidns da nosa contorna, a explotacion de
poliquetos en Galicia segue sendo insuficiente para abastecer a demanda e este baleiro é cuberto coa
importacién de distintas especies exdticas (Fidalgo e Costa et al. 2006; Font et al. 2018). Ademais de
competir nos mercados co cebo autdéctono, a importacién de especies exdticas que se comercializan e
venden cando ainda estdn vivas constitie un risco considerable pois a propia especie ou outras asociadas
(p. ex. patdoxenos) poden introducirse no ambiente de xeito accidental. De feito, no Mar Menor xa foi
localizada unha poboacién reprodutora dunha das especies de poliquetos comercializada baixo o nome de
“coreana” (Perinereis linea; Arias et al. 2013).

Xestidn da pesqueira de poliquetos

Unha das prioridades da Administracién é a profesionalizacién do marisqueo co fin de aumentar os ingresos
dos traballadores, consolidar os seus dereitos sociais e tradicionais, e dignificar o sector. Para iso, a pesca
xestidnase en Galicia seguindo un sistema comunitario polo que se asignan dereitos territoriais as
asociaciéns de pescadores. Estas asociacions son as encargadas de desefiar os plans de explotacion dos
recursos situados no seu territorio, incluindo aspectos como os dereitos de acceso, as cotas de captura, as
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tallas minimas e as épocas de veda. Estes plans deben ser aprobados polo Goberno Rexional tras revisalos
e, no seu caso, modificalos para evitar escenarios de sobreexplotacion (ORDE do 20 de decembro de 2018).
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Figura 1. Evolucion das capturas e ingresos da pesqueira de poliquetos en Galicia no periodo 2002-2022.
Os datos dos anos 2020 e 2021 estdn moi condicionados polo cesamento da actividade debido d pandemia
da COVID-19 (Conselleria do Mar, Xunta de Galicia).

No caso dos poliquetos, o Goberno Rexional non dispdn de informacidn bioldxica para avaliar o risco de
sobreexplotacién deste recurso. Os estudos cientificos sobre a bioloxia, dindmica poboacional e ciclo
reprodutivo das especies de poliquetos explotadas son escasos ou inexistentes. De feito, unha das principais
limitaciéns para a sustentabilidade e a xestién das pesqueiras de poliquetos a nivel global é a falta de
coflecemento sobre a sua bioloxia e dindmica poboacional (Cole et al. 2018). Ainda que as dimensions reais
do esforzo de recoleccién dos poliquetos explotados en Galicia non evidenciaron até o momento ningunha
diminucion poboacional, seria desexable basear os plans de explotacidn en informacion bioldxica fiable
sobre as diferentes especies; do contrario, as poboaciéns poderian comezar a amosar signos de
sobreexplotacién. De feito, isto xa ocorreu nas costas de Portugal e Turquia, onde se observaron diminucidns
poboacionais de D. neapolitana como resultado dunha intensa explotacién (Cunha et al., 2005; Dagli et al.,
2005).

En xeral, os plans de explotacion de poliquetos en Galicia regulan diferentes aspectos da actividade como
as especies explotadas, as artes utilizadas, o nUmero de colectores, os dias de recoleccidon ou a captura
maxima permitida (por exemplo, PE 410A 2018/12-5; Conselleria do Mar, Xunta de Galicia). S6 nalguns
casos, as asistencias técnicas das confrarias realizan mostraxes directas para estimar a biomasa do stock. O
obxectivo destas mostraxes é garantir que o volume de stock existente soporta o esforzo pesqueiro e, por
tanto, as capturas e ingresos previstos.

Con todo, para abordar a xestién sostible dun recurso, é necesario contar con informacion bioldxica
adicional, que adoita cofiecerse no caso doutras especies capturadas pero que falta no caso dos poliquetos.
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Por exemplo, cabe destacar a importancia de cofiecer a distribucién espacial dos individuos e a presenza de
agregacions con fins reprodutivos ou defensivos (Casal et al., 2020). Tamén é importante garantir que a
estrutura de tamanos da poboacion sexa consistente cunha poboacién sa (Colloca et al., 2013). Cofiecer a
talla de madurez sexual é igualmente esencial para establecer as tallas minimas de captura que, a diferenza
do que ocorre coa maioria dos recursos animais marifios, ainda non se estableceron para os poliquetos
(ORDE do 27 de xullo de 2012). Asi mesmo, dispofier de informacion sobre o seu ciclo reprodutivo poderia
permitir establecer vedas anuais como medida para garantir a reproducion e, por tanto, asegurar o
mantemento da poboacidn.

Doutra banda, nos ultimos anos o uso de técnicas moleculares erixiuse como unha ferramenta esencial para
obter outro tipo de datos clave na xestidén sostible das especies explotadas. En primeiro lugar, os métodos
moleculares poden ser de gran utilidade a hora de revelar a diversidade taxondmica real. Esta informacion
resulta fundamental pois a existencia de taxa morfoloxicamente cripticos pode conducir & explotacion de
especies con caracteristicas bioldxicas diferentes baixo as mesmas medidas de xestidn (Chenuil et al., 2019).
En segundo lugar, as ferramentas baseadas no ADN tamén permiten realizar estimas indirectas da dispersion
dos organismos e a conectividade das suas poboacions. Novamente, estas estimas constitien un dato
enormemente importante pois permiten comprender o seu potencial de recuperacion e, por tanto, a sta
vulnerabilidade aos impactos naturais e/o antropoxénicos, como a sobreexplotacién (Pascual et al., 2017).

Finalmente, nos ultimos tempos cobrou importancia a relacién entre as actividades de marisqueo e o estado
ambiental do habitat mariiio pois, ainda que o estado poboacional dos recursos marisqueiros depende do
estado da sUa contorna, a propia actividade de recoleccidon tamén contrible a manter as condiciéns do
habitat e a biodiversidade. De feito, dende a entrada en vigor da Directiva Marco sobre a Estratexia Marifia
(DMEM) (Directiva 2008/56/CE do Parlamento Europeo e do Consello) e a aplicacién do Fondo Europeo
Maritimo e da Pesca (FEMP), os plans de xestion do marisqueo han de centrarse en obxectivos de
sustentabilidade ambiental, ademais da sustentabilidade social e econdmica. En definitiva, ditos plans
deben incluir aspectos dirixidos a conservacidn e restauracidon dos habitats e a biodiversidade (DECRETO
153/2019). Neste senso, cabe destacar que os poliquetos xogan un papel esencial nos ecosistemas e que un
sistema de xestion que non contemple os marcadores ecoldxicos ademais dos bioldxicos poderia ter
consecuencias imprevisibles sobre outros organismos con ou sen interese comercial. Por iso, é tamén
importante recoller informacién sobre as caracteristicas fisicoquimicas dos habitats que ocupan as
diferentes especies de poliquetos, asi como sobre as slas caracteristicas bidticas.

Scoletoma laurentiana e Diopatra neapolitana

Ainda que son catro as especies de poliquetos actualmente explotadas como recurso marisqueiro en Galicia
(ORDE do 23 de decembro de 2015), duas delas -Scoletoma laurentiana e Diopatra neapolitana- vefien
contribuindo nos ultimos dez anos en mdis dun 85% ao total de capturas anuais (Figura 2) e en mais dun
90% ao total de ingresos aportado por esta actividade (Figura 3).

S. laurentiana tamén é moi apreciada como cebo de pesca, e consecuentemente explotada, féra das nosas
fronteiras (Gambi et al. 1994, Messina et al. 2005). Esta especie, antano asignada ao xénero Lumbrineris e
cofiecida baixo o nome de Lumbrineris impatiens -unha denominacidn que ainda se segue a usar nos plans
de explotacidn das confrarias galegas-, conta con diferentes rexistros ao longo das costas atlanticas e
mediterraneas de Europa, estando ademais presente nun amplo rango de profundidades e habitats. Polo
xeral atépase en fondos brandos de lama e area onde cava galerias temporais; porén, tamén pode atoparse
en zonas rochosas (Rouse & Pleijel 2001). O seu corpo pode estar conformado por varios centos de
segmentos e presenta unha lonxitude de até 40 cm. Os pardpodos estan relativamente reducidos, as sedas
son curtas e carece de branquias; ademais, a rexidn anterior tampouco presenta antenas ou outros
apéndices. Ainda que a maioria dos membros da Familia Lumbrineridae son carnivoros ou carrofieiros, S.
laurentiana é considerada unha especie principalmente herbivora (Fauchald & Jumars 1979). Doutra parte,
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sabese que é un organismo iterdparo, dioico, e con desenvolvemento indirecto mediado por larvas
plancténicas (Wilson 1991, Messina et al. 2005). Na sua revisidn acerca dos tipos de reproducidn presentes
no grupo dos poliquetos, Wilson (1991) indica que os gametos femininos de S. laurentiana son retidos nunha
masa xelatinosa; porén, estudos mais recentes acerca da ultraestrutura dos gametos masculinos suxiren que
0s espermatozoides desta especie se corresponden co tipo acuesperma, mais propio dos taxa broadcast
spawners onde os gametos masculinos e femininos son liberados 4 columna de auga para a sua fertilizacion
(Conti et al. 2011).

2021

Hediste diversicolor

I Arenicola marina
I Diopatra neapolitana
- Scoletoma laurentiana

100.0

Porcentaxe relativa das capturas anuais

Figura 2. Contribucion relativa das catro especies de poliquetos actualmente explotadas en Galicia ao
total de capturas anuais ao longo da ultima década (2012-2021) (www.pescadegalicia.gal).

A segunda especie amplamente comercializada en Galicia, D. neapolitana, é tamén unha das especies de
poliquetos mais demandada, e consecuentemente explotada, nas costas atlanticas e mediterraneas de
Europa onde é relativamente comun (Cunha et al. 2005, Dagli et al. 2005, Pires et al. 2012). Incluso na sua
descricién orixinal, levada a cabo a mediados do século XIX na localidade mediterranea de Napoles, se
menciona xa o seu emprego como cebo polos pescadores locais (Delle Chiaje 1841). A grandes trazos, tratase
dun poliqueto que pode chegar a presentar uns 300 segmentos e acadar unha lonxitude de 50 cm (Arias et
al. 2016). Na rexion cefalica exhibe antenas e palpos con funcién sensorial e a coloracion do corpo é agrisada
e iridescente. Vive no interior dun tubo enterrado no sedimento formado a partir de grans de area,
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fragmentos de partes duras doutros animais e mesmo fragmentos de algas; ademais, este tubo estd
internamente recuberto por unha mucosa secretada polo propio animal. Con todo, o grao de ornamentacion
dos tubos de D. neapolitana semella menor que o exhibido por outras especies do xénero tamén presentes
nas costas do sur do Europa (p. ex. Diopatra biscayensis, Wethey & Woodin 2008). Doutra banda, D.
neapolitana exhibe fundamentalmente habitos omnivoros (Fauchald & Jumars 1979, Jumars et al. 2015).
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Figura 3. Contribucion relativa das catro especies de poliquetos actualmente explotadas en Galicia ao
total de ingresos anuais aportados pola actividade ao longo da ultima década (2012-2021)
(www.pescadegalicia.gal).

No relativo ao seu ciclo de vida, cabe destacar que se trata dun broadcast spawner, con larvas lecitotréficas
(Paxton 1993); ademais, a lonxevidade da especie foi estimada en aproximadamente 5 anos. Finalmente,
cabe mencionar que D. neapolitana xoga un papel importante nas comunidades de fondos brandos,
intermareais e submareais pouco profundas, nas que habita: i) constitie unha importante fonte de alimento
para outros organismos marifios, incluindo distintos peixes e aves (Rangel & Santos 2009); ii) actia como
unha especie enxefieira, estabilizando o sedimento cos seus tubos e incrementando por tanto a
complexidade estrutural e a biodiversidade do seu habitat (Bailey-Brock 1984, Thomsen et al. 2011); iii)
proporciona refuxio a distintas especies fronte a depredadores e outras perturbaciéns (Bailey-Brock 1984,
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Berke 2012); e iv) facilita a presencia doutros taxa que precisan dun substrato duro ao cal fixarse e que, por
tanto, estan normalmente ausentes de ambientes sedimentarios (Thomsen & McGlathery 2005).

Co obxectivo de obter informacién bioldxica relevante sobre a que basear a xestién das poboacions de
poliquetos explotadas en Galicia, entre febreiro de 2019 e decembro de 2020 o noso grupo levou a cabo a
accion de investigacion CIMA 18/05 Aspectos basicos da bioloxia de poliquetos explotados nas costas de
Galicia. Criterios para a xestion das poboacions explotadas. Os resultados deste proxecto, basicamente
centrado na especie D. neapolitana no dambito territorial da confraria de San Juan de Redondela, aportan
informacidn relevante sobre a distribucidn espacial e abundancia do recurso, asi como sobre a sua bioloxia
reprodutiva. Brevemente, constatamos que D. neapolitana non forma agregacidns bioldxicas como si ocorre
noutras especies bentdnicas, o cal pode ter consecuencias importantes na sua xestion (Casal et al. 2020).
Porén, si se observou certa heteroxeneidade espacial da densidade, se ben non se puido definir o papel dos
factores ambientais no patrén observado. No relativo 4 reproducidn, puidéronse observar femias ovadas ao
longo de todo o ano a excepcién do mes de novembro e determinouse que a posta acontecia entre os meses
de xullo e outubro. O ciclo reprodutivo amosou ademais unha clara correlacién coa temperatura media da
auga, moi condicionada polos procesos de afloramento tipicos de Galicia; asi, o comezo da posta coincidiu
co descenso da temperatura nos meses de xullo/agosto namentres que o subseguinte inicio do ciclo de
madurez o fixo coa subida da temperatura que se produce a partir do mes de xaneiro (Escobar-Ortega et al.
2022).

Pese ao exposto no anterior paragrafo, aspectos fundamentais da bioloxia de D. neapolitana necesarios para
a correcta xestion das suas poboaciéns como a estrutura de idades, as estratexias de recrutamento, ou a
variabilidade espacial no ciclo reprodutivo (Cole et al. 2018) ainda son completamente descofiecidos. E mais,
durante o desenvolvemento da anterior accion de investigacion soubemos da posibilidade de que en Galicia
coexistan mais dunha especie de Diopatra. Este xénero, o0 mais grande dentro da Familia Onuphidae, inclie
preto de 60 especies tubicolas, moitas delas comuns en latitudes temperas e tropicais (Elgetany et al. 2020).
Até hai aproximadamente unha década, unicamente unha especie, D. neapolitana, era cofecida nas augas
costeiras do litoral europeo, pero na actualidade son xa cinco as especies descritas: Diopatra marocensis e
Diopatra micrura na costa de Portugal (Rodrigues et al. 2009, Pires et al. 2010), Diopatra cryptornata en
Portugal e no sur de Espana (Fauchald et al. 2012, pero ver Arias et al. 2016), D. neapolitana na costa
mediterranea e atlantica de Europa até o sur de Francia (Berke et al. 2010, Pires et al. 2010) e Diopatra
biscayensis en Francia e na costa cantabrica (Fauchald et al. 2012, Woodin et al. 2014, Arias & Paxton 2015,
Wethey et al. 2016).

Os datos dos que dispofiemos na actualidade acerca da bioloxia reprodutiva de S. laurentiana son ainda
mais escasos, a pesar da importancia que o cofiecemento cientifico deste aspecto presenta sobre a xestion
sostible dun recurso. O ciclo reprodutivo de S. laurentiana foi estudiado nunha poboacidn localizada no
Golfo de Ndapoles (Gambi & Zupo 2005, Messina et al. 2005). Brevemente, estes traballos suxiren unha
estacionalidade na reproducién, producindose a maduracién dos gametos entre os meses de novembro e
marzo e o desove durante os meses de marzo e abril. Porén, esta conclusidon contrasta cos datos obtidos
nunha poboacién do sur de Florida estudiada na década dos -60 do século pasado, onde se observou a
presencia de individuos con gametos maduros ao longo de todo o ano (McNulty & Lopez 1969). Ainda que
as diferencias no patron reprodutivo de ambalas duas poboaciéns poderian explicarse pola menor
variabilidade anual da temperatura en latitudes tropicais (McNulty & Lopez 1969, Osman et al. 2010), alguns
autores pofien en dubida a coespecificidade desta poboacidn e as poboacidns europeas e suxiren unha
confusién coa especie Scoletoma tetraura, amplamente distribuida no Golfo de México (Messina et al.
2005). Datos preliminares obtidos polo noso grupo de investigacion no marco do Traballo de Fin de Grao da
alumna Samantha Figueiras Farifia tamén suxiren que o ciclo de madurez desta especie no NO da Peninsula
Ibérica presenta un pico no mes de marzo; ademais, en dito traballo non foi posible establecer unha
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correlacién entre fecundidade e talla dos individuos (Figueiras Farifia 2019). Con todo, as conclusidns do
mesmo estan moi limitadas polo escaso nimero de mostras estudiadas, asi como a reducida escala temporal
do estudo que apenas abarcou catro meses.

OBXECTIVOS DO PROXECTO

A pesca de lecer é unha das actividades recreativas mais frecuente nas zonas costeiras de todo o planeta.
Nas ultimas décadas, o nimero de participantes en dita actividade foi en aumento; asi, nunha revision
publicada no ano 2015 estimase que o 10% da poboacién mundial e 0 6.5% da poboacién europea practica
este tipo de actividade (Arlinghaus et al. 2015). Este crecemento leva parello un incremento na demanda de
cebo vivo e a explotacion de distintos grupos animais para satisfacer dita demanda, como por exemplo os
poliguetos, é un negocio en expansion. Porén, como se explicou anteriormente, en Galicia a explotacién de
poliquetos é insuficiente para abastecer os mercados rexionais e este baleiro é cuberto coa importacién de
distintas especies exdticas. A valorizacién do cebo autdctono, por tanto, non so representa unha
oportunidade de negocio para o noso sector marisqueiro, axudando 4 sua diversificacién e dinamizacion,
sendn que tamén reduciria o risco de introducion de especies exdticas. Porén, é tamén importante que as
pesqueiras deste recurso se xestionen dun modo sustentable e baixo un enfoque ecosistémico: a sua
sobreexplotacién poderia traducirse nunha diminucién dos stocks e, consecuentemente, nunha reducién
dos ingresos xerados por esta actividade (p. ex. Dagli et al. 2005); ademais, outros potenciais efectos
negativos comprenden cambios na composicion e textura do sedimento (Anderson & Meyer 1986, Watson
et al. 2017), incluindo a remocion de metais pesados (Howell 1985), declive na estabilidade do substrato
(Luckenbach 1986) ou maiores taxas de depredacién sobre a fauna bentdnica asociada (Brown & Wilson
1997, Mosbahi et al. 2015).

De acordo co exposto no anterior paragrafo, esta proposta de investigacion persegue tres obxectivos
principais:
1. Levar a cabo unha diagnose que permita a realizacidn de propostas de mellora na valorizacién do
cebo autdctono.
2. Afondar no cofiecemento da bioloxia e ecoloxia de D. neapolitana.
Sentar as bases de dito cofiecemento no caso da especie S. laurentiana.

Mais concretamente, a proposta contempla os seguintes obxectivos especificos:

la. Estudar os patréns de explotacion de poliquetos en Galicia por parte das diferentes confrarias de
pescadores e organizacidéns ou agrupacions de produtores.

1b. Estudar a cadea de valor dos poliquetos en Galicia, dende a primeira venda até o consumidor final,
atendendo aos patrdns, criterios e canles de distribucidn, intermediacion e venda por parte dos
diferentes axentes e sectores de comercializacién.

lc. Estudar os patréns de uso dos poliquetos en Galicia por parte dos diferentes pescadores maritimos
de lecer.

1d. Realizar propostas de mellora na valorizacion do cebo autdctono, a través da aposta por un produto
de proximidade, xestionado de xeito sostible, garantindo unha explotacion respectuosa co medio
ambiente e beneficiosa para as comunidades locais e os consumidores.

2a. Realizar un estudo prospectivo sobre a distribucidén das especies do xénero Diopatra na costa de
Galicia, especialmente centrado nas zonas onde existen plans de explotacién para D. neapolitana.

2b. Estudar distintos aspectos ecoldxicos de D. neapolitana que contriblan 4 avaliacion da sadde global
do ecosistema marifio e que, por tanto, se poidan empregar como indicadores ecoléxicos na xestion
da pesqueira.
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3a. Estudar, no norte e sur de Galicia, aqueles aspectos da bioloxia reprodutiva de S. laurentiana
relevantes para unha xestidn racional e sustentable das suas poboacions.

ACTIVIDADES E TAREFAS REALIZADAS, METODOLOXIA, FASES DO PROXECTO

Como se detalla a continuacion, o desenvolvemento desta proposta vertébrase arredor dunha rede de
entidades que abarcan tanto o sector cientifico (Universidade da Coruifa) coma o sector pesqueiro
(Confraria de pescadores de Mifio e Confraria de pescadores de A Coruiia).

Actividade 1. Estudo dos patréns de explotacidn, distribucion e comercializacion, e uso dos poliquetos en
Galicia

Tarefa 1.1. Estudo dos patrons de explotacién de poliquetos en Galicia. Para a realizacidn deste estudo
levarase a cabo unha seleccién de confrarias de pescadores (ou organizacions/agrupacions de produtores)
que abarquen as tres provincias costeiras da nosa comunidade. Primaran nesta seleccién aquelas confrarias
gue permitan cubrir os seguintes grupos de interese: i) confrarias que actualmente explotan algunha especie
de poliqueto, ii) confrarias que no pasado explotaron algunha especie de poliqueto mais que actualmente
non o fan e, finalmente, iii) confrarias que nunca explotaron especie algunha de poliqueto. Empregaranse
técnicas propias da investigacion social cualitativa. En concreto, desefiaranse entrevistas semi-estruturadas
que seran realizadas a membros especificos das confrarias, diferenciando, a poder ser, entre xestores e
produtores que pola sta experiencia tefian un adecuado cofiecemento do recurso. As entrevistas versaran
sobre a historia do recurso, a idoneidade ou non da sua explotacion, as fortalezas e debilidades ou as
oportunidades de futuro. Centrarémonos especialmente nos potenciais conflitos e incidencias que puideran
existir no proceso de producidn, ou mesmo de venda, tratando de identificar xa nesta primeira fase os
principais comercializadores. Tamén trataremos de rescatar informacidn sobre o proceso de distribucion e
intermediacién. A seleccidén para identificar o persoal adecuado farase inicialmente a través das asistencias
técnicas das confrarias. Posteriormente, empregaremos a técnica de mostraxe snowball sampling, unha
técnica non probabilistica na que os individuos seleccionados inicialmente tefien a capacidade de ‘recrutar’
a novos participantes entre os seus cofecidos (Etikan et al., 2016). Priorizarase a realizacidn de entrevistas
de xeito presencial, ainda que tamén se contempla a posibilidade de facelas via telefénica ou mesmo ‘on
line’, no caso de atopar dificultades.

Tarefa 1.2. Estudo dos patrdns de distribucidn e comercializacidon de poliquetos en Galicia. Co obxectivo de
comprender o numero de axentes comerciais e as distintas canles e procesos de distribucion e
comercializacién das especies de poliquetos autdctonas, asi como a importacién e comercializacién de
especies exoticas, entrevistaranse distintos axentes comerciais do sector da distribucidn, intermediacién e
venda. Ao igual que na tarefa anterior, as entrevistas seran a técnica empregada mais, neste caso, optarase
por un tipo de entrevista aberta, en profundidade (Blasco-Hernandez & Garcia-Otero, 2008), para que o
entrevistado non se sinta cohibido ante preguntas que poidan incomodalo, especialmente aquelas de indole
econdmico. Priorizarase a realizacién de entrevistas de xeito presencial, ainda que tamén se contempla a
posibilidade de facelas via telefénica ou mesmo ‘on line’. Por outra banda, esta tarefa procurara abarcar a
diversidade de empresas que operan no sector (pequenas tendas locais, intermediarios menores,
maioristas, ou grandes empresas distribuidoras).

Tarefa 1.3. Estudo dos patréns de uso de poliquetos en Galicia. Levaranse a cabo preferentemente enquisas
via telefénica, a pescadores de lecer, conforme as seguintes variables:
- Rural-urbano:
Poboacién >60.000 hab.
Poboacién entre 60.000-30.000 hab.
Poboacién entre 30.000-15.000 hab.
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Poboacién <15000 hab.
- Tipo de pescador:

Pescadores de lecer con licencia de embarcacién a flote

Pescadores asociados a un club nautico

Pescadores de darsena (a pé)
Ditas enquisas estaran principalmente enfocadas a cofiecer o tipo de cebo empregado, as razéns de dita
eleccién, o lugar onde se abastecen de cebo, o destino do cebo sobrante ao rematar a xornada de pesca,
percepcidns na diferenciacidon do cebo se fora este local ou foraneo, percepcién das especies exdticas, etc.

Actividade 2. Proposta de melloras na valorizacién do cebo autéctono

Tarefa 2.1. Organizacion dun seminario de transferencia de cofiecemento con axentes do sector produtivo
e comercial. Organizarase un seminario ao que se invitaran actores do sector, tanto de Galicia como de féra
da comunidade, buscando xerar sinerxias, ideas e espazos de colaboracién que redunden nunha mellora na
valorizacién do cebo autéctono.

Tarefa 2.2. Propostas de valorizacion. En base aos resultados obtidos nas tarefas 1.1, 1.2 ,1.3 e 2.1
realizaranse propostas de mellora na valorizacidon do cebo autéctono.

Actividade 3. Estudo prospectivo de distribucidon de Diopatra spp. na costa de Galicia

Tarefa 3.1. Recollida das mostras. No ambito territorial de cada unha das 11 confrarias galegas onde
presumiblemente se explota D. neapolitana realizarase unha mostraxe prospectiva da presencia de
individuos de Diopatra spp. e recollerase unha mostra significativa dos mesmos. Posto que se trata dunha
especie tubicola, a recollida dos individuos efectuarase a pé mediante o método tradicional que utilizan os
propios poliqueteiros, isto &€, empregando unha solucién salina que produce o abandono do tubo por parte
do poliqueto. Ademais, tamén se anotaran as caracteristicas do tubo no relativo a grao de ornamentacion,
orientacién da apertura e elevacion sobre o substrato (Wethey & Woodin, 2008). Na medida do posible,
intentarase que as mostraxes coincidan cos dias de explotacién dos poliqueteiros para estaren seguros de
estudiar os mesmos individuos que estan sendo explotados.

Tarefa 3.2. Estudo morfolodxico e identificacion. Os individuos recollidos na anterior tarefa seran identificados
empregando os principais caracteres morfoldxicos reportados na literatura para este xénero (ver, por
exemplo, Escobar-Ortega et al. 2022).

Tarefa 3.3. Confirmacion molecular da identidade taxondmica. Unha submostra dos individuos identificados
na Tarefa 3.2 seran estudados seguindo unha aproximacién molecular co fin de confirmar a sta identidade
(i.e. barcoding approach). Brevemente, o ADN total destes individuos sera extraido empregando métodos
convencionais e un fragmento do xene mitocondrial citocromo c oxidasa subunidade | (COl) serd amplificado
e secuenciado. E importante destacar que este fragmento do xene COI xa foi obtido en numerosas especies
do xénero, incluindo as rexistradas nas costas ibéricas, e, por tanto, a identidade dos cebadores e os
protocolos de amplificacidn xa foron optimizados (e.g. Arias et al. 2016).

Actividade 4. Estudo de distintos aspectos ecoloxicos de Diopatra neapolitana que contribtan 3
avaliacion da saude global do ecosistema mariiio e que, por tanto, se poidan empregar como indicadores
ecoldxicos na xestion da pesqueira

As tarefas relativas a esta actividade levaranse a cabo no ambito territorial da confraria de pescadores de
Mifio, A Corufia, unha confraria que participa como socia deste proposta (socio 2).

Tarefa 4.1. Descricion da diversidade bioldxica asociada a D. neapolitana. Para a consecucidn desta tarefa
levaranse a cabo mostraxes bianuais (durante a primavera e o outono) en horario de marea baixa.
Brevemente, establecerase un transecto de 50-100 m de lonxitude que sera xeorreferenciado mediante GPS
para poderen ser replicado. O transecto discorrera paralelo & costa dentro da franxa de distribucion de
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Diopatra spp. Ao longo de dito transecto estudaranse cadrados de 0.25 m? separados regularmente por
unha distancia de 1-5 m. En concreto, en cada un de ditos cadrados, determinarase a densidade de D.
neapolitana a partir do nimero de tubos observados (Woodin et al. 2014, Casal et al. 2020) e rexistraranse
in situ as principais especies macrobentdnicas presentes nos primeiros cm de sedimento. Os taxons non
identificables in situ seran transportados ao laboratorio para o seu posterior estudo. Tamén se prestara
especial atencidn a presenza de especies exdticas invasoras. Con estes datos calcularanse distintas métricas
de diversidade e as mesmas relacionaranse coa densidade do recurso.

Tarefa 4.2. Descricion da calidade do habitat. Durante o desenvolvemento da tarefa 4.1 tamén se recollerdn
mostras do sedimento co obxectivo de analizar o seu contido en materia organica e granulometria, tanto na
fraccion de superficie coma na de profundidade. Estes datos seran empregados para cartografar o habitat
en funcién das propiedades do sedimento. O seguimento destes parametros contribuira 4 avaliacion da
calidade ambiental costeira, xa que os cambios nas propiedades naturais dos sedimentos, causados por
actividades como o marisqueo ou a restauracion de praias, poden influir notablemente na distribucién das
especies e a diversidade das comunidades bentdnicas, asi como na produtividade de certos recursos
bentdnicos.

Tarefa 4.3. Estudo das interaccions troficas de D. neapolitana. Realizarase un estudo preliminar para
establecer as relaciéns clave entre depredadores e presas. Brevemente, en cada unha das ddas mostraxes
indicadas nas tarefas 4.1 e 4.2, tamén se recolleran cinco individuos de D. neapolitana nos diferentes
habitats onde se observe a especie (p. ex. pradaria de Zostera, fondo areoso, fondo lamacento ou outros).
Ditos individuos utilizaranse para levar a cabo unha andlise isotdpica de compostos especificos de
aminodcidos (AA-CSIA) co fin de obter informacidn sobre a suas fontes de nutrientes e posicion tréfica
(Ishikawa, 2018).

Actividade 5. Estudo dos aspectos da bioloxia reprodutiva de Scoletoma laurentiana relevantes para unha
xestion racional e sustentable das stias poboacions

As tarefas relativas a esta actividade levaranse a cabo no dmbito territorial das confrarias de pescadores de
A Coruiia (socio 3) e Carreira e Aguiiio.

Tarefa 5.1. Estudo do ciclo reprodutivo de S. laurentiana nunha localidade situada na costa norte de Galicia.
De maneira xeral seguiremos a metodoloxia empregada noutros estudos con similares obxectivos levados a
cabo para esta (Gambi et al. 1994, Messina et al. 2005) e outras especies da Familia Lumbrineridae (McNulty
& Lopez 1969, Osman et al. 2010). Brevemente, recolleranse 40-60 individuos mensualmente durante un
periodo dun ano. Antes da sua fixacidn, os individuos seran pesados e medidos (lonxitude total); ademais,
o sexo sera determinado de maneira provisoria en base a coloracidn observada (Messina et al. 2005 suxiren
que a presenza de gametos no celoma dos individuos maduros desta especie, visibles por transparencia a
través da parede corporal, outorga aos machos un aspecto leitoso namentres que as femias lles confire unha
coloracién verdosa). Con posterioridade, tddolos individuos fixados seran parcialmente disecados co fin de
determinar o seu sexo e, en ao menos 10 femias por mes, extraeranse aleatoriamente 50 ovocitos dos
segmentos 50 a 75 para estimar o seu didmetro facendo uso do programa de analise de imaxe Nikon NIS-
Elements. O ciclo de maduracién da especie serd deste xeito inferido a partir da evolucién mensual do
tamafio dos ovocitos; ademais, o niUmero e temporalidade das postas sera determinado en base a variaciéon
anual na porcentaxe de femias ovadas. Finalmente, tamén se determinard a fecundidade seleccionado unha
decena de femias maduras durante o mes correspondente ao pico reprodutivo e estimando o nimero total
de ovocitos presentes nas mesmas.

Tarefa 5.2. Estudo do ciclo reprodutivo de S. laurentiana nunha localidade situada na costa sur de Galicia. O
procedemento detallado para a Tarefa 5.1 sera replicado nunha poboacién localizada na costa sur de Galicia.
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Tarefa 5.3. Comparaciéon do ciclo reprodutivo de S. laurentiana na costa norte e sur de Galicia e posible
relacion coas variables ambientais. As localidades obxecto de estudo nas Tarefas 5.1 e 5.2 seran
caracterizadas dende o punto de vista das principais variables ambientais (p. ex. temperatura, salinidade,
pH, osixeno, condutividade, etc.) facendo uso das bases publicas de datos dispoiiibles. A influencia de ditas
variables ambientais no ciclo reprodutivo de S. laurentiana sera investigada e as potenciais diferencias nos
principais pardmetros reprodutivos (e.g. proporcion de sexos, temporalidade e duracion da posta,
fecundidade, etc.) seran confrontadas. Ademais, tamén se investigard o impacto doutras variables como a
presidn extractiva.

RESULTADOS

Actividade 1. Estudo dos patrons de explotacidn, distribucion e comercializacion, e uso dos poliquetos en
Galicia

Tarefa 1.1. Estudo dos patréns de explotacidén de poliquetos en Galicia

A partir da web www.pescadegalicia.gal descargaronse os datos de capturas anuais de poliquetos en tédalas
confrarias galegas entre o 1 de xaneiro de 2001 e o 19 de xuio de 2023. Esta busca devolveu un total de 237
rexistros relativos a 27 confrarias de pescadores. O primeiro ano en que se rexistraron oficialmente capturas
de poliquetos foi o ano 2002 e ditas capturas foron efectuadas pola Confraria de pescadores de Corme;
dende entdn, o nimero de confrarias que participaron en dita actividade foi en aumento, acadandose un
maximo de 18 confrarias, aproximadamente un 29% do total, no ano 2022 (Taboa 1).

Taboa 1. Numero de confrarias en Galicia (n) e
porcentaxe sobre o total (%; i.e. 63 confrarias)
que presentan capturas para o grupo dos
poliquetos no periodo 2001-2023.

Ano n % Ano n %
2002 1 1.6 2013 12 19.1
2003 1 1.6 2014 12 19.1
2004 2 32 2015 15 23.8
2005 2 3.2 2016 16 25.4
2006 2 3.2 2017 15 2338
2007 7 111 2018 16 254
2008 8 12.7 2019 14 222
2009 13 20.6 2020 17 27.0
2010 13 20.6 2021 15 23.8
2011 11 175 2022 18 28.6
2012 11 175 2023 16 254

A continuacidn, cada unha das 63 confrarias foi adscrita a un dos seguintes grupos de interese: i) confrarias
que na actualidade explotan algunha especie de poliqueto (Grupo I), ii) confrarias que no pasado explotaron
algunha especie de poliqueto mais que na actualidade xa non o fan (Grupo Il), e iii) confrarias que nunca
explotaron especie algunha de poliqueto (Grupo IlIl). O grupo que incluiu un maior nimero de confrarias foi
o Grupo llI; de feito, mais da metade das confrarias galegas (55.6%) nunca explotaron especie algunha de
poliqueto. O Grupo | (i.e. confrarias que na actualidade explotan algunha especie de poliqueto) ocupou a
segunda posicién e abarcou aproximadamente un terzo das confrarias (31.7%). Finalmente, un 12.7% das
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confrarias galegas explotaron no pasado algunha especie de poliqueto mais que na actualidade xa non o fan
(Figura 4). A andlise para cada unha das tres provincias revelou un patrén moi similar: o Grupo Ill foi o grupo
mais frecuente nas tres provincias costeiras galegas (83, 47 e 61% das confrarias para Lugo, A Corufia e
Pontevedra, respectivamente), seguido do Grupo | (17, 38 e 26% das confrarias para Lugo, A Corufia e
Pontevedra, respectivamente), e do Grupo Il (0, 15 e 13% das confrarias para Lugo, A Coruiia e Pontevedra,

respectivamente) (Figura 4).
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Figura 4. Numero e localizacion das confrarias galegas pertencentes ao Grupo | (confrarias que na
actualidade explotan algunha especie de poliqueto), ao Grupo Il (confrarias que no pasado explotaron
algunha especie de poliqueto mais que na actualidade xa non o fan), e ao Grupo lll (confrarias que nunca

explotaron especie algunha de poliqueto).

Ainda que inicialmente a tarefa 1.1 contemplaba a realizacidn de enquisas en confrarias pertencentes aos
tres grupos de interese anteriormente mencionados, o escaso tempo finalmente dispoiible para a
realizacién do proxecto e a necesidade de desefiar unha enquisa para cada un deles, ocasionou que
finalmente nos centrdramos unicamente no primeiro (isto é, confrarias que actualmente explotan algunha
especie de poliqueto). Asi pois, preparouse unha enquisa dirixida a este colectivo, estruturada en tres
bloques (esforzo pesqueiro, costes de inversidn na actividade, e comercializacién) e formada por un total de
43 preguntas. Dita enquisa foi contestada por seis poliqueteiros pertencentes a seis confrarias de pescadores
distintas (Mifio, A Coruia, Muros, Vilanova, Cambados e O Grove; Figura 5). Este nimero, ainda que escaso,
supuxo aproximadamente un terzo de ditas confrarias e proporcionou informacidn relevante acerca de
distintos aspectos da explotacion deste recurso.

Como se pode observar na Taboa 2, tres dos poliqueteiros que participaron no estudo dedicanse a captura
da mifioca de tubo (Diopatra neapolitana) namentres que os outros tres explotan o gavilan (Scoletoma
laurentiana). O rango de idades non presenta unha gran variacion, situandose todos eles entre os 40 e os
57 anos (media 48.8 =6.4 anos). Porén, si é posible observar certa heteroxeneidade respecto da sua
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experiencia como poliqueteiros pois os valores neste caso oscilan entre un minimo de 8 anos e un maximo
de 37 (media 28.3£12.8 anos).

3 _,,.-kf:-."; ~‘. CP Miio
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Figura 5. Afiliacion e distribucion de sexos dos seis poliqueteiros que contestaron d enquisa dirixida aos
membros de confrarias galegas do Grupo | (confrarias que na actualidade explotan algunha especie de
poliqueto).

Sé un dos poliqueteiros que explota a mifioca de tubo manifestou que este recurso é o mais importante para
el; os outros dous poliqueteiros responderon que esta especie é un recurso secundario, situandoa en cuarto
ou incluso quinto lugar en importancia de entre tédolos recursos que apafian. No caso do gavilan, a
importancia do recurso para os poliqueteiros semella ser algo diferente pois nos tres casos tratase de
mariscadores que explotan unicamente dulas ou tres especies e que sitlan ao gavilan coma a primeira ou a
segunda en importancia. Con todo, os seis poliqueteiros coincidiron en apuntar que a principal razén pola
que explotan o poliqueto é de indole econdmica. Doutra banda, cando se lles preguntou acerca do nimero
de persoas na sua confraria que explotan este recurso, a cifra oscilou entre 2 e 8 no caso da mifioca de tubo
pero foi moito mais baixa e estable no caso do gavilan pois os tres entrevistados coincidiron en sinalar que
unicamente son eles os que explotan esta especie, ao menos de xeito legal, no dmbito territorial da sua
confraria. Ademais, dous dos seis poliqueteiros tamén reportaron a explotacion da mifioca de area
(Arenicola marina) por parte dalgins dos seus companieiros. As preguntas relativas 4 duracién da xornada
de traballo revelaron unha menor diverxencia entre os dous grupos: aproximadamente catro horas no caso
da mifioca de tubo e tres horas no caso do gavilan; porén, é importante sinalar que o nimero de dias de
traballo ao mes si varia considerablemente, non sé entre os poliqueteiros que explotan distinto recurso mais
tamén entre os poliqueteiros que explotan o mesmo recurso (entre 4 e 8 dias/mes no caso da mifioca de
tubo e entre 4-5 e 30 dias/mes no caso do gavilan).

Tddolos poliqueteiros de mifioca de tubo empregan sal para obrigar ao animal a abandonar parcialmente o
seu refuxio e logo apafian este coas mans. Os poliqueteiros que recollen o gavilan utilizan non obstante a
técnica do palmeo e, s veces, tamén se valen dunha panca para mover as rochas de maior tamafio. E mais,
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namentres que a mifioca de tubo é apafiada maioritariamente coa modalidade de pesca a pé, a recollida do
gavilan fai necesario o mergullo. O anterior tamén ocasiona que os costes de inversidn na actividade sexan
considerablemente superiores no segundo grupo. Dous dos tres poliqueteiros que explotan a mifoca de
tubo apuntan como Unico gasto a compra de sal e o terceiro engade ademais o combustible da embarcacion
gue emprega para acceder aos bancos. Polo contrario, os tres poliqueteiros que explotan o gavilan estan
obrigados a desprazarse sempre en embarcacidén e deben por tanto afrontar a compra de combustible da
mesma, asi como a adquisicién/renovacion do traxe de mergullo.

Taboa 2. Confraria, idade e experiencia (en anos) e especie de poliqueto explotada polos
poliqueteiros que contestaron d enquisa relativa aos patrons de explotacion.

Cadigo do informante Confraria Idade Experiencia Recurso
001 Mifio 57 43 Mifioca de tubo
002 0 Grove a6 8 Gavilén
003 Cambados 45 27 Mifioca de tubo
004 A Corufia 55 35 Gavilan
005 Muros a0 20 Gavilan
006 Vilanova 50 37 Mifioca de tubo

O modo de contabilizar as capturas tamén é distinto nas duas especies: a mifioca de tubo é nos tres casos
contabilizada por unidades namentres que para o gavilan as confrarias empregan recipientes con diferentes
volumes. Por outro lado, o momento e o lugar no que venden dita captura é moi variable mais independente
da especie: namentres que algun dos poliqueteiros afirma vendela nada mais sair do mar, outros indican
gue a mantefien viva en instalaciéns da sua propiedade para vendela dias ou incluso semanas despois. No
que si semellan coincidir os seis entrevistados é no nimero de compradores que disputan a sua captura:
catro traballan para un tnico comprador e un quinto tamén ten un Unico comprador, se ben vende ademais
a particulares; unicamente o poliqueteiro da confraria de Muros afirma vender a mais dun comprador. Esta
estabilidade na identidade do comprador é con toda probabilidade a principal responsable de que as
capturas nunca queden sen vender; de feito, isto s6 parece acontecer nos casos infrecuentes en que a
captura morre antes de ser comprada (con todo, algun poliqueteiro mesmo comenta que lle chegaron a
pagar unha captura que non conseguiu manter vival). De igual modo, é importante sinalar que todos
aseguran descartar un baixo numero de capturas, polo xeral xa no momento da recoleccién, e debido
principalmente a un tamafio inadecuado. En relacidon aos prezos que reciben polas mesmas, os tres
poliqueteiros que explotan a mifioca de tubo sinalan cifras que oscilan entre 0.37 e 0.50 €/unidade,
namentres que os que explotan o gavilan falan de 0.20-0.50 €/unidade. Todos aseguran ademais que estes
prezos son relativamente estables chegando incluso a non moverse durante anos. O momento no que
cobran a captura varia de acordo ao modo de comercializacion: a opcidon maioritaria semella ser o mesmo
dia en que esta é recollida/vendida (4/6); porén, un poliqueteiro que realiza envios semanais ao seu
comprador cobra unha vez realizados estes e outro cobra a través da sua confraria. De calquera xeito, os
impagos foron inexistentes no Ultimo ano e extremadamente infrecuentes en xeral. Outro dato importante
que se desprende das enquisas é que os seis poliqueteiros tefien cofiecemento do destino das sUas capturas;
falan asi da exportacién a localidades da costa mediterrdnea espafiola pero tamén a ltalia, da venda a
Decathlon e, tamén, da venda a outras tendas de cebos. Tamén paga a pena destacar que s6 dous dos seis
poliqueteiros entrevistados afirman recibir encargos por parte dalgiin amigo/vecifio/cofiecido e, de feito,
un deles sinala que a frecuencia de tales encargos é cada vez menor. Apuntar en ultimo lugar que entre as
principais ameazas para a sustentabilidade do recurso indican o furtivismo, mais tamén o cambio climatico
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que semella estar afectando & abundancia do gavildn en, ao menos, A Coruiia e Muros, a contaminacion, ou
a prohibicion de explotar zonas onde o recurso esta presente.

Tarefa 1.2. Estudo dos patrdéns de distribucién e comercializacién de poliquetos en Galicia

Dado o escaso tempo finalmente dispoiible para a realizacién do proxecto e a complexidade do sector da
distribucidon, intermediacién e venda de poliquetos en Galicia, na reunién de lanzamento do mesmo
celebrada a principios do mes de xufio acordouse non abordar esta tarefa no marco do actual convenio.

Tarefa 1.3. Estudo dos patréns de uso de poliquetos en Galicia

Ao igual que o estudo dos patrdéns de explotacidn, o estudo dos patréns de uso dos poliquetos en Galicia foi
levado a cabo a través de enquisas pre desefiadas con tal fin. En concreto, elaborouse unha enquisa dirixida
aos pescadores de lecer onde, ademais de caracterizar a sua actividade, se lles preguntou acerca do tipo de
cebo empregado e as razdns de dita eleccidn, o lugar de abastecemento do mesmo, a sta percepcion sobre
as especies exoticas, o destino do cebo sobrante unha vez finalizada a xornada de pesca, etc.

As entrevistas centraronse principalmente na Ria de A Corufia e a Ria de Arousa. En total, entre o 7 de agosto
e 0 28 de setembro de 2023, realizdronse 41 entrevistas presenciais, aproveitando na maioria dos casos o
momento de actividade dos pescadores. En particular, 5 das entrevistas foron efectuadas no peirao de
Lorbé, 15 en distintos puntos da cidade de A Corufia, 3 en Rianxo, 6 en Boiro, 8 en Ribeira, 1 na Pobra do
Caramifal e 3 en Baiona; deste xeito, tal e como estaba previsto, abarcaronse localidades con distinta
densidade de poboacidn (Figura 6).

A idade dos pescadores de lecer entrevistados oscilou entre os 13 e os 75 anos (media 41.2=17.6 anos).
Ainda que a franxa de idade mais frecuente foi a comprendida entre os 21 e os 30 anos (n=9; 21.9%), tédalas
demais franxas, a excepcién dos maiores de 74 anos (n=1; 2.4%), estiveron ben representadas: 5 individuos
entre os 13 e 0s 20 anos (12.2%), 8 individuos entre os 31 e os 40 anos (19.5%), 5 individuos entre os 41 e
0s 50 anos (12.2%), 6 individuos entre os 51 e os 60 anos (14.6%), e 7 individuos entre os 61 e os 70 anos
(17.1%). Doutra banda, un 83% dos pescadores (n=34) manifestou realizar a sUa actividade unicamente
dende terra, un 14.6% (n=6) declarou realizala exclusivamente dende unha embarcacioén, e o0 2.4% restante
(n=1) afirmou empregar ambas modalidades. O momento preferido para levar a cabo esta actividade non
pareceu gardar unha relacidn clara coa modalidade de pesca: o 50% dos pescadores dende terra foron
didrnos, o 14.7% foron nocturnos, e o 35.3% restante expresou indiferencia no relativo ao momento de
practicar o seu hobby. De igual modo, o 83% dos pescadores dende embarcacién foron diurnos namentres
que o 16.7% restante declarou pescar tanto polo dia coma pola noite (Figura 7).

Os pescadores de lecer entrevistados manifestaron levar a cabo a sUa actividade entre unha semana ao ano
e tddolos dias do mesmo (media 115.3+100.0 dias/ano). Ademais, como se amosa na Figura 8, parece
evidente que os meses de maior actividade son os meses estivais. De feito, ao seren preguntados polo
mes/meses do ano no que perciben unha maior actividade, un 87.8% dos enquisados coincidiu en sinalar o
mes de agosto, un 82.9% o mes de xullo, un 73.2% o mes de xufio e un 46.3% o mes de setembro; polo
contrario, o resto de meses do ano apenas foron percibidos como meses importantes para o
desenvolvemento desta actividade, sendo a porcentaxe de pescadores que os sinalaron considerablemente
inferior (2.4-7.3%).

O tipo de cebo empregado variou considerablemente; de feito, mdis da metade dos pescadores
entrevistados (56%) declararon empregar mais dunha categoria de cebo (Taboa 3). Se nos centramos no
emprego de poliqueto, unicamente catro pescadores (9.8%) afirmaron utilizar exclusivamente este grupo.
Porén, nove pescadores adicionais (22.0%) manifestaron que empregaban o poliqueto en combinacidn con
outros cebos de orixe animal (p. ex. navalla, sardifia, lura, polo, camarén ou mexillén), outros catro
pescadores (9.8%) afirmaron que utilizaban poliqueto e cebos artificiais (p. ex. potera, vinilo ou peixe
artificial), e mesmo houbo catro individuos (9.8%) que aseguraron utilizar cebo pertencente as tres
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categorias mencionadas. Cando o emprego de cebo foi analizado atendendo @ modalidade de pesca, tamén
puido observarse algin patron interesante. Asi, a categoria de cebo mais popular na modalidade de pesca
dende terra foi outro cebo de orixe animal distinto do poliqueto, empregada polo 65.7% dos entrevistados;
porén, as outras dlas categorias tamén tiveron unha boa aceptacién e 0 45.7% dos entrevistados afirmou
empregalas nalgin momento. Polo contrario, na modalidade de pesca dende embarcacion o poliqueto foi a
categoria de cebo mais popular (85.7%), seguida doutro cebo de orixe animal (71.4%) e cebo artificial
(42.9%).

Figura 6. Localidades onde se efectuaron as 41 entrevistas aos pescadores de lecer entre os dias 7 de
agosto e 28 de setembro de 2023.
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Figura 7. Numero de pescadores de lecer que levan a cabo a sua actividade durante o dia, durante a noite
ou en ambos periodos atendendo ¢ modalidade de pesca empregada, isto é, pesca dende terra e pesca
dende embarcacion.




A XUNTA CONSELLERIA ol Y e
R DE GALICIA | POMR REDEMAR

Maritimo e de Pesca
(FEMP)

Actuacion cofinanciada polo FEMP nun 75%. P.O. espafiol 2014ES14MFOPOO1 [Prioridade 1 - OE1.e) - medida 1.5.2] - OIX: D.X. Desenvolvemento Pesqueiro

* 7 T T 4
0 = = f 4
J -7 - < T 0 -

g : ; i | -

o 16— - nn_

I

8 14—= S I N . W

2

3 12 : : -

E é :

g 0- e N R

= : : : : : i :

£ : : : ’ 5 : i : ;

SRS o N e S A R R AR S R .

- 0 T N AN N R A N (R G
LY i SR R A A S A A SRR SR S
i _
2= Y -

AGO SET  OuT NOV  DEC XAN FEB MAR ABR MAI XUN XUuL
Figura 8. Diagramas de caixas para o numero mensual de dias de pesca declarado polos pescadores de
lecer entrevistados (n=41). A caixa de cor azul claro representa a media namentres que a caixa de cor azul
verdosa representa a media = erro estdndar; finalmente, as lifias representan a desviacion tipica.

Taboa 3. Numero (n) e porcentaxe (%) dos pescadores de lecer
entrevistados que empregan poliqueto como cebo (Po), outros cebos
de orixe animal (Ou), cebos artificiais (Ar), ou unha combinacion destas

categorias.

Cebo empregado n %

Poliqueto (Po) 4 9.8
Outro cebo de orixe animal (Ou) 9 22.0
Cebo artificial (Ar) 5 12.2
Po + Ou 9 22.0
Po + Ar 4 9.8
Ou + Ar 6 14.6
Po + Ou + Ar 4 9.8

Cando os 21 pescadores que manifestaron empregar poliqueto foron preguntados acerca da especie
utilizada, a mifioca coreana (Perinereis sp.) foi 0 nome mais repetido (52.4%), seguido da mifioca de tubo
(Diopatra neapolitana; 33.3%), o mangdén (Arenicola marina; 19.0%) e, finalmente, a mifioca (Hediste
diversicolor; 9.5%). Ademais, as respostas obtidas tamén suxiren que as especies obxectivo varian coa
especie de poliqueto empregada como cebo (Taboa 4). De feito, ao seren preguntados polos motivos que
os levaban a variar o tipo de cebo empregado, 10 dos 21 pescadores escolleron a opcién “En funcién da
especie obxectivo” ; paradoxicamente, a opcién “En funcién do prezo” sé foi seleccionada por 5 destes
pescadores que tamén antepuxeron a opcién “En funcién da dispofiibilidade” . Doutra banda, a forma de
obtencién do cebo poliqueto mais popular foi a compra en pequenos comercios locais (76.2%); o segundo
posto foi compartido polas opciéns compra en grandes superficies e recoleccién do propio cebo (38.1% cada
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unha); tan sé unha pequena porcentaxe dos pescadores entrevistados declarou adquirilo mediante a
compra a particulares (5.7%).

Taboa 4. Relacion entre as especies de poliqueto empregadas polos pescadores
de lecer entrevistados e as especies obxectivo; para cada par de especies indicase
tanto o numero de pescadores que declaran tal uso (n) como a sta porcentaxe
relativa (%).

Mifioca coreana Mifioca de tubo Mangoén Mifoca
Obxectivo n % n % n % n %
Agulla 1 9.1 - - - - -
Xarda 3 27.3 - - - - -
Xurelo 1 9.1 - - - -
Robaliza 1 91 3 429 1 250 1 500
Maragota 1 9.1 1 143 - - ]
Pinto 1 9.1 2 28.6 1 250 1 500
Sargo 2 18.2 1 14.3 2 500 - -
Serran 1 9.1 - - - - -
TOTAL 11 100 7 100 4 100 2 100

As respostas obtidas en relacion co prezo de cada unha das catro especies de poliquetos utilizadas foron
complexas e unicamente permitiron facer unha estima para o caso da mifioca coreana e a mifioca de tubo.
No primeiro caso, inferiuse un prezo medio de 2.65 €/caixa, cun prezo minimo de 2.5€ e un prezo maximo
de 3.0€. No caso da mifioca de tubo, o prezo medio estimado foi de 3.42€/caixa, cun prezo minimo de 3.25

€ e un prezo méaximo de 3.50€.

Os pescadores de lecer entrevistados demostraron un bo coflecemento acerca da procedencia das especies
de poliqueto empregadas: as tres especies locais foron identificadas como tales polos pescadores que as
utilizaban e, no caso da mifioca coreana, un 75% das respostas recofieceu este taxon como importado
namentres que o 25% restante contestou que non cofiecia a sua orixe. Ademais, cando foron preguntados
pola importancia de empregar cebo local fronte a cebo importado, un 47.6% dos pescadores respondeu que
si o consideraba importante namentres que o 52.4% restante non soubo/quixo responder. Entre os
argumentos proporcionados polo primeiro grupo, o mais recorrente foi que as especies obxectivo recofiecen
mellor o cebo autdctono (50%), seguido do menor risco de especies invasores/enfermidades (20%) e temas
econdémicos (20%); ademais, un pescador tamén apuntou que o cebo local ten unha maior calidade (10%).
Aproximadamente un 60% dos pescadores de lecer sinalou que o uso de cebo vivo local fronte a cebo vivo
importado estaria xustificado por unha maior facilidade 4 hora de adquirir o produto. Ademais, a opcidn
dun menor prezo tamén foi bastante popular (38% dos enquisados). Polo contrario, outras razéns como
unha maior duracidn do produto ou unha embalaxe mais cémoda/atractiva apenas espertaron interese.
Ante a pregunta “Se o emprego de cebo vivo local tivese un maior custo para vostede, por que razéns
poderia estar disposto a mercalo?” un 48% dos pescadores entrevistados escolleu a opcién “Produto de
proximidade e permanencia dos beneficios no territorio de orixe” ; outras opciéns cun numero
considerable de apoios foron “Creacién de postos de traballo e/ou mellora das condiciéns laborais das
mulleres do sector” (33%) e “ Explotacién sostible e respectuosa co medio marifio”  (24%);
paradoxicamente, a opcién “Marxes de beneficio xustas para os/as recolectores/as” tivo un apoio
considerablemente inferior.
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Finalmente, é moi interesante sinalar que aproximadamente a metade dos 21 pescadores que utilizaban
poliqueto como cebo (47.6%) declararon tirar o cebo sobrante ao mar tras rematar a xornada de pesca; o
argumento mais popular para xustificar esta accion foi que deste xeito alimentaban aos peixes que
qguedaban no mar ou, tamén, que permitian a supervivencia dos animais non empregados. Cando a eses
mesmos 21 pescadores se lles preguntou se consideraban que liberar cebo importado ao mar supofiia algin
risco, 0 38.1% contestou que si, 0 14.3% contestou que non e o0 47.6% restante non soubo/quixo responder.

Actividade 2. Proposta de melloras na valorizacién do cebo autéctono
Tarefa 2.1. Organizacion dun seminario de transferencia de cofiecemento con axentes do sector produtivo
e comercial & Tarefa 2.2. Propostas de valorizacion

Posto que o éxito da Actividade 2 depende dos datos resultantes da Actividade 1 e, dende o inicio do
convenio foi evidente que esta Ultima actividade non ia poder executarse coa profundidade e detalle
inicialmente previstos, na reunién de lanzamento do proxecto celebrada a principios do mes de xufio
decidiuse non abordar ningunha das duas tarefas desta actividade no marco do actual convenio.

Actividade 3. Estudo prospectivo de distribucidon de Diopatra spp. na costa de Galicia

Tarefa 3.1. Recollida das mostras

Recolléronse mostras de Diopatra sp. no dmbito territorial de sete das nove confrarias galegas que contan
ou contaron no pasado cun plan de explotacién “activo” (i.e. con rexistro de capturas) para a especie D.
neapolitana co obxectivo de confirmar que nas nosas costas se esta a explotar efectivamente esta especie
(Figura 9).

Explotacion no trienio 21-23

Explotacion fora do trienio 21-23

Jaf'/j{, P Mugardos

CP Corme ?§

CP Vilanova de Arousa
CP O Grove CP Cambados

CP Vilaboa
CP Redondela

Figura 9. Localizacion das confrarias galegas de pescadores que contan ou contaron no pasado cun plan
de explotacién “activo” (i.e. con rexistro de capturas) para a especie Diopatra neapolitana.
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A mostraxe non foi posible no dmbito territorial da Confraria de Pescadores de Corme, onde a asistencia
técnica e os traballadores nos indicaron que a especie non esta presente e, por tanto, os datos recollidos en
www.pescadegalicia.gal neste senso (un Unico rexistro no ano 2009 de 1 kg.) corresponden a algun tipo de
erro. A recollida de mostras tampouco foi posible no ambito territorial da Confraria de Pescadores de
Mugardos pois, como se explica a continuacién, a captura dos individuos require de certa experiencia e, na
actualidade, ningun poliqueteiro permanece en activo para esta especie en dita confraria.

En cada unha das sete localidades, capturaronse entre 6 e 20 individuos coa axuda de poliqueteiros
profesionais e seguindo o0 mesmo procedemento que estes empregan para as stlas capturas comerciais
(Taboa 5). Brevemente, os animais foron forzados a abandonar parcialmente os seus tubos vertendo unha
solucidn salina no seu interior, momento en que se aproveitou para agarralos coa man (polo xeral cuberta
cun guante de la) e extraelos totalmente (Figura 10). Ademais, sempre que foi posible, tamén se
caracterizaron os tubos in situ e se recolleron coa axuda dunha pa para o seu estudio detallado no
laboratorio (Taboa 5). En concreto, a caracterizacion in situ consistiu na determinacién dos seguintes
atributos: i) altura do tubo sobre o substrato, ii) grao de ornamentacion (catro categorias: alto, medio, baixo
e nulo), e orientacién da apertura (tres categorias: cara arriba, cara abaixo e cara un lado).

Taboa 5. Numero de individuos de Diopatra sp. (n) e
respectivos tubos (n:) recollidos en cada unha das sete
localidades estudiadas; * denota aquelas localidades onde os
tubos tamén foron caracterizados in situ.

Localidade Latitude Lonxitude ni n;
Mifo 43.3289254 -8.2093681 20 20*
Muros 42.7819406 -9.0642791 6 6%
Vilanova 42.5780006 -8.8241305 20 O*
Cambados 42.5076141 -8.8185970 19 19*
O Grove 42.4801290 -8.8297820 19 19*
Vilaboa 42.3500765 -8.6313728 16 O

Redondela 42.2930278 -8.6234608 20 O

Como se pode observar na Taboa 6, a altura dos tubos sobre o substrato oscilou entre 0 e 6 cm. Porén,
dentro de cada unha das localidades, a variabilidade deste atributo foi menor. Asi, namentres que as
localidades de Muros, Vilanova e, en menor medida, Mifio presentaron tubos que apenas sobresaian sobre
o substrato (altura media 0.12%0.18, 0.1410.20 e 0.53 £0.75 cm, respectivamente), O Grove e Cambados
exhibiron tubos cunha altura media sobre o substrato préxima aos 1.5 cm (1.40%1.19 no caso de O Grove
e 1.63 1 1.62 no caso de Cambados) (Taboa 6). E mais, unha analise ANOVA revelou que as cinco localidades
estudiadas exhibian diferencias significativas para este atributo (p<0.05).

O grao de ornamentacién dos tubos estimado in situ revelou que o 73% dos mesmos carecia de
ornamentacién algunha, o 22% presentaba unha ornamentacion baixa e o 5% restante exhibia unha
ornamentacién media (Taboa 6). Porén, a analise deste caracter dentro de cada localidade novamente
suxeriu certas diferencias entre as mesmas. En concreto, Mifio e Vilanova foron as duas localidades con
menor ornamentacidn dos seus tubos pois na primeira delas o 100% dos tubos presentou unha
ornamentacion nula namentres que na segunda o 90% tivo unha ornamentacién nula e o0 10% restante unha
ornamentacién baixa. Un segundo grupo de localidades estivo conformado por Cambados e Muros onde
aproximadamente 2/3 dos tubos (63.2% no caso de Cambados e 66.7% no caso de Muros) presentaron
ornamentacion nula e o 1/3 restante (36.8% no caso de Cambados e 33.3% no caso de Muros)
ornamentacién baixa. Finalmente, na localidade de O Grove foi posible observar un maior nivel de
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ornamentacién: o 40% dos tubos desta localidade exhibiron unha ornamentacién nula, outro 40% presentou
unha ornamentacion baixa e o 20% restante foi considerado como ornamentado medianamente (Taboa 6).

Figura 10. Fotografia onde se amosa o método de captura de Diopatra sp. empregando unha solucion
salina que forza aos animais a abandonar parcialmente os seus tubos.

Taboa 6. Caracterizacion dos tubos in situ. Para o atributo altura sobre o substrato (h)
indicase tanto o rango de valores como a stua media e desviacion tipica (X£SD); para o
atributo grao de ornamentacion (GOr) proporciénase a distribucion de frecuencias en cada
unha das catro categorias: nulo (Nu), baixo (Ba), medio (Me) e alto (Al); finalmente, para o
atributo orientacion da apertura (OAp) tamén se amosa a distribucion de frecuencias en
cada unha das tres categorias: cara arriba (Ar), cara un lado (La) e cara abaixo (Ba).

h (cm) GOr OAp
Localidade Rango X+SD Nu Ba Me Al Ar La Ba
Mifio 0-20 0.53t+0.75 100 O 0 0o 30 70 o
Muros 0-04 @ 0.12+¢0.18 66.7 333 0 0 66.7 333 0
Vilanova 0-0.5 @ 0.14+0.20 90 10 0O 0 80 20 0
Cambados 0-6.0 | 1.63+162 ( 63.2 368 0 0 579 421 o0
O Grove 0-3.8 1.40+1.19 40 40 20 0 50 50 0
TODAS 0-6.0  0.86+1.19 | 729 224 47 0 553 447 o0

Por ultimo, no relativo a orientacidn da apertura, aproximadamente a metade dos tubos presentaron esta
cara arriba namentres que na outra metade se dirixiu lateralmente (Taboa 6). Esta distribucion de
frecuencias tamén foi observada cando os datos de O Grove e, en menor medida, Cambados foron
estudados individualmente. Porén, a andlise deste atributo na localidade de Vilanova e Muros revelou unha
maior porcentaxe de tubos coa apertura orientada cara arriba (80% e 67%, respectivamente) namentres que
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no caso da localidade de Mifio unha maior porcentaxe dos tubos presentaron a apertura orientada
lateralmente (70%) (Taboa 6).

Tarefa 3.2. Estudo morfoldxico e identificacion

Os individuos capturados na anterior tarefa foron o mesmo dia da sta captura fixados en formaldehido ao
4% e unha semana despois pasdronse a unha solucién de alcohol 96% para a sua conservacién. Ademais,
antes da fixacidn, un anaco da parte posterior de cada individuo foi gardado nun tubo eppendorf con alcohol
96% para poderen ser utilizado en eventuais andlises xenéticas.

A morfoloxia dos individuos conservados foi estudada e, en concreto, examinaronse cinco caracteres
considerados de diagndstico para o xénero: nimero de espiras branquiais, nimero de dentes nas sedas
pectinadas, presencia/ausencia de lébulo ventral, primeiro segmento corporal con ganchos subaciculares, e
numero de aneis nos ceratéforos (Figura 11); asi mesmo, como proxy do tamano do individuo, tamén se
mediu a anchura do décimo setixero.

Espiras branquiais Ceratoforos

0 —
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Figura 11. Caracteres diagndstico para o xénero Diopatra examinados: numero de espiras branquiais
(NEspBr), numero de dentes nas sedas pectinadas (NDSP), presencia/ausencia de I6bulo ventral (vl),
primeiro segmento corporal con ganchos subaciculares (SGSub), e numero de aneis nos ceratéforos
(NAnCer).

A presenza de Iébulo ventral foi detectada nos 120 individuos estudados. Ademais, nin o numero de espiras
branquiais, nin o numero de aneis nos ceratéforos exhibiu diferenzas entre as sete localidades estudadas.
En concreto, o numero medio de espiras branquiais oscilou entre 12.75%1.91 na localidade de Vilanova e
14.50£1.91 na localidade de Mifo (Taboa 7). De igual modo, o nimero medio de aneis nos ceratéforos
moveuse entre 12.35%2.25 na localidade de Vilanova e 14.17 £1.60 na localidade de Muros (Taboa7). Polo
contrario, os outros dous caracteres considerados si exhibiron diferenzas significativas entre as sete
localidades estudadas. Asi, o nimero medio de dentes nas sedas pectinadas oscilou entre 6.05=040 en
Cambados e 7.25=%1.40 en Muros, namentres que o primeiro segmento en presentar ganchos subaciculares
o fixo entre 16 (Mifio e Muros) e 27 (Muros) (Taboa 7).
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Taboa 7. Valores medios e desviacion tipica dos caracteres morfoldxicos

diagndstico para Diopatra sp.: numero de espiras branquiais (NEspBr), numero de

dentes nas sedas pectinadas (NDSP), primeiro segmento corporal con ganchos

subaciculares (SGSub), e numero de aneis nos ceratdforos (NAnCer); * denota

diferencias significativas entre as localidades estudadas.

Localidade NEspBr* NDSP SGSub NAnCer*
Miho 14.50£1.91 6.95+0.51 19.30+1.98 14.00£1.69
Muros 13.83+1.33 | 7.25+#1.41 @ 20.50%4.72 @ 14.17+1.60
Vilanova 13.70+2.15 | 6.45+0.60 @ 21.15%2.39 @ 12.35%#2.25
Cambados 14.16+¥1.89 | 6.05+0.40 @ 21.47+1.87 @ 14.11%+1.91
O Grove 13.00+1.94 | 6.92+0.89 @ 19.53%1.90 | 13.26+1.76
Vilaboa 12.75£1.91 6.25+0.68 21.63+2.58 13.69+2.30
Redondela 13.10+1.74 | 6.63+0.74 @ 21.70+2.58 @ 13.10+2.47

De acordo co comentado no anterior paragrafo, unha analise de compofientes principais (PCA) empregando
eses mesmos cinco caracteres diagndstico, onde tamén se incluiron os datos dispoiiibles para 15 individuos
de D. micrura, 15 individuos de D. marocensis e 15 individuos de D. neapolitana (todos procedentes da Ria
de Aveiro, Portugal), asi como 6 individuos de D. biscayensis (procedentes de Arcachon e Marennes Oléron,
Francia), revelou que os individuos capturados en Galicia agrupaban principalmente cos individuos
portugueses identificados como D. neapolitana (Figura 12).
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Figura 12. Andlise de compofentes principais (PCA) empregando 5 caracteres diagndstico do xénero
Diopatra: numero de espiras branquiais (NEspBr), nimero de dentes nas sedas pectinadas (NDSP),
presencia/ausencia de I6bulo ventral (vl), primeiro segmento corporal con ganchos subaciculares (SGSub),
e numero de aneis nos ceratdforos (NAnCer). Incluense, ademais dos 120 individuos galegos, 15 individuos
de D. micrura, 15 individuos de D. marocensis e 15 individuos de D. neapolitana, todos procedentes de
Portugal, asi como 6 individuos de D. biscayensis procedentes de Francia.
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Ao igual que os individuos, os tubos recollidos na anterior tarefa fixaronse en formaldehido o0 4% o mesmo
dia da sua recoleccién e unha semana despois pasaronse a unha solucidn de alcohol 96% para a sua
conservacién; ademais, todos foron fotografados individualmente (Figura 13).
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Figura 13. Fotografias tomadas no laboratorio a tubos de Diopatra sp. Lifia superior: tubos procedentes
da localidade de Cambados; lifia inferior: tubos procedentes da localidade de Mifio.

O estudo dos tubos no laboratorio revelou que o grao de ornamentacion inferido no campo fora
notablemente infraestimado. De feito, a categoria asignada respecto deste atributo variou no 84.4% dos
tubos e en tédolos casos excepto 1 a categoria aumentou. Asi, unicamente o 4.7% dos tubos foi asignado a
categoria ornamentacion nula (fronte ao 72.9% que recibira esta categoria durante o estudo in situ), un
42.2% foi asignado 4 categoria ornamentacion baixa (fronte ao 22.4% do estudo in situ), un 23.4% foi
asignado a categoria ornamentacién media (4.7% no estudo in situ) e un 29.7% mesmo foi asignado a
categoria ornamentacion alta (categoria non representada no estudo in situ) (Taboa 8).

Taboa 8. Caracterizacion dos tubos no laboratorio: didmetro, d (rango de
valores e media * desviacion tipica) e grao de ornamentacion, GOr (frecuencia
en cada categoria: nulo (Nu), baixo (Ba), medio (Me) e alto (Al)).

d (cm) GOr
Localidade Rango X+SD Nu Ba Me Al
Mino 0.68-1.31 1.03%0.18 0 31.6 10.5 579
Muros 0.87-1.23 1.03%#0.14 0 16.7 333 50.0
Cambados 1.01-1.35 1.21+0.10 | 53 579 316 53
O Grove 0.73-1.33  0.99+0.18 @ 10.0 45.0 25.0 20.0
TODAS 0.68-1.35 1.07+0.18 4.7 422 234 297
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O didmetro dos tubos conservados oscilou entre 0.68 e 1.35 cm (media 1.07 = 0.18 cm; Taboa 8). A
localidade que amosou o menor didmetro medio foi O Grove (0.9920.18 cm) namentres que o didmetro
medio mais alto foi encontrado na localidade vecifia de Cambados (1.210.10 cm) (Taboa 8). Ademais,
como era de esperar, unha andlise de regresion revelou unha correlaciéon positiva significativa entre o
didmetro dos tubos e a anchura do décimo setixero dos individuos (n=60; p<0.05; r=0.51).

Os tubos tamén foron estudados atendendo aos materiais maioritarios na siia composicién e, ainda que non
foi posible cuantificar os mesmos, si puido levarse a cabo unha aproximacidn cualitativa. A grandes trazos,
semella que o material maioritario nos tubos de Mifio e Cambados é a fanerégama mariia Zostera sp. (ver
Figura 13) namentres que nos tubos de Muros e O Grove dominan as cunchas de bivalvos.

Tarefa 3.3. Confirmacion molecular da identidade taxonémica

Un subconxunto dos individuos caracterizados na tarefa 3.2 (26 individuos en total; 4 procedentes de Mifio,
4 procedentes de Muros, 4 procedentes de Vilanova, 4 procedentes de Cambados, 4 procedentes de O
Grove, 3 procedentes de Vilaboa e, finalmente, 3 procedentes de Redondela; Taboa 9) foi estudado seguindo
unha aproximacion molecular co fin de confirmar a sta identidade taxondmica. Brevemente, o ADN dun
anaco da parte posterior destes individuos foi extraido empregando o kit comercial E.Z.N.A. Tissue DNA kit
(Omega Bio-Tek). A continuacién, un fragmento de aproximadamente 700 bp da rexién 5° do xene
mitocondrial citocromo c oxidasa foi amplificado mediante PCR usando os cebadores LCO1490 (5’
GGTCAACA AATCATAAAGATATTGG 3° ) e HCO2198 (5° TAAACTTCAGGGTGACCAAAAAATCA 3’ ) (Folmer et
al., 1994). As reacciéns de PCR levaronse a cabo nun volume final de 12.5 u L, contendo 1.25 u L de ADN,
0.5 1 M de cada cebador, 3.13 u L de Supreme NZYTaqg 2x Green PCR Master Mix (NZYTech) e auga. As
condiciéns da reaccién foron as que se indican a continuacién: un ciclo inicial de desnaturalizacién a 95 °C
durante 5 minutos, seguido de 35 ciclos de 30 s a 95 °C (desnaturalizacién), 30 s a 49 °C (hibridacién ou
annealing) e 45 s a 72 °C (extensién), e un ciclo de extensién final a 72 °C durante 5 minutos. Finalmente,
os produtos resultantes da amplificacion analizdronse por electroforese en xeles de agarosa ao 2% tinxidos
con GreenSafe (NZYTech) e, tras comprobar que presentaban o tamafio axeitado, foron secuenciados
bidireccionalmente empregando os mesmos cebadores que na PCR.

A calidade das secuencias obtidas foi variable. Na meirande parte das mostras (n=23) tanto a secuencia
forward como a secuencia reverse foi amplificada con éxito; porén, en ddas mostras a amplificacion dunha
das duas secuencias fallou e nunha mostra mesmo non foi posible contar con ningunha das duas secuencias
(Taboa 9). Como paso preliminar & andlise dos datos, as secuencias forward e reverse de cada mostra foron
alinadas co fin de obter a stia secuencia consenso utilizando o algoritmo Geneious Aligment implementado
no software Geneious Prime (Biomatters Ltd.). Con tal fin, en primeiro lugar, os extremos con valores de
calidade baixos das 48 secuencias foron automaticamente eliminados empregando un limiar para a
probabilidade de erro de 0.03. Pese a este trimming, como se pode observar na Taboa 9, un 75% das
secuencias forward e reverse presentou lonxitudes que excederon os 600 bp. En segundo lugar, as
secuencias reverse foron transformadas nos seus reversos complementarios. Ao igual que as secuencias
forward e reverse, as secuencias consenso exhibiron maioritariamente (>95%) unha lonxitude superior aos
600 bp.

A comparacién das 25 secuencias consenso coas secuencias publicas recollidas na base de datos GenBank
(BLAST® search) revelou que todas elas presentan unha similitude >97% coa secuencia MK690717, a
secuencia EU878539, a secuencia JQ950321 ou a secuencia MT250342, todas pertencentes & especie D.
neapolitana (Taboa 9).




A XUNTA CONSELLERIA of XY Fnioe
R DE GALICIA | POMR REDEMAR

Maritimo e de Pesca
(FEMP)

Actuacion cofinanciada polo FEMP nun 75%. P.O. espafiol 2014ES14MFOPOO1 [Prioridade 1 - OE1l.e) - medida 1.5.2] - OIX: D.X. Desenvolvemento Pesqueiro

Taboa 9. Lonxitude (L) das secuencias forward e reverse tras eliminar os extremos de baixa calidade
(trimming), asi como da secuencia consenso resultante do seu aliiamento (n.a: non amplificacion).
Para cada mostra indicase ademais o primeiro hit obtido ao comparar a sta secuencia consenso
coas secuencias publicas recollidas na base de datos GenBank e a porcentaxe de similitude entre

ambas.

Mostra L forward (bp) L reverse (bp) | Lconsenso (bp) @ Hit (% similitude)
Mifio 06 624 476 624 JQ950321 (99.5)
Mifio 11 483 642 644 MK690717 (99.5)
Miino 15 629 635 655 MK690717 (99.5)
Miino 18 624 614 655 MK690717 (99.2)
Muros 01 615 638 659 MK690717 (99.0)
Muros 02 633 606 670 MK690717 (99.3)
Muros 04 627 631 672 MK690717 (99.4)
Muros 06 649 642 674 EU878539 (99.6)
Vilanova 05 550 589 644 MK690717 (99.8)
Vilanova 11 622 631 657 MK690717 (99.6)
Vilanova 14 594 342 605 MK690717 (99.0)
Vilanova 18 633 96 633 JQ950321 (99.8)
Cambados 01 n.a 466 466 MT250342 (99.6)
Cambados 10 636 629 662 MK690717 (99.3)
Cambados 11 504 612 660 MK690717 (99.4)
Cambados 20 628 646 700 MK690717 (97.1)
O Grove 05 655 n.a 655 1Q950321 (99.0)
O Grove 08 341 637 637 EU878539 (99.4)
O Grove 11 627 636 655 MK690717 (99.8)
O Grove 18 613 634 657 MK690717 (99.7)
Vilaboa 01 630 607 662 MK690717 (99.4)
Vilaboa 03 616 635 653 EU878539 (99.6)
Vilaboa 04 622 611 669 MK690717 (99.3)
Redondela 10 n.a n.a 0 -

Redondela 12 623 377 681 EU878539 (99.5)
Redondela 13 621 362 664 EU878539 (99.4)

Actividade 4. Estudo de distintos aspectos ecoloxicos de Diopatra neapolitana que contribtan 3
avaliacion da saude global do ecosistema marifio e que, por tanto, se poidan empregar como indicadores
ecoldxicos na xestion da pesqueira

Tarefa 4.1. Descricion da diversidade bioldxica asociada a D. neapolitana, Tarefa 4.2. Descricidn da calidade
do habitat de D. neapolitana & Tarefa 4.3. Estudo das interaccidns troficas de D. neapolitana

Dado o escaso tempo finalmente dispofiible para a realizacién do proxecto e a necesidade de acometer as
tarefas contempladas nesta actividade de xeito bianual (isto é, levando a cabo mostraxes na primavera e no
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outono), na reunion de lanzamento do proxecto celebrada a principios do mes de xufio decidiuse non
abordar ningunha das tres tarefas desta actividade no marco do actual convenio.

Actividade 5. Estudo dos aspectos da bioloxia reprodutiva de Scoletoma laurentiana relevantes para unha
xestion racional e sustentable das stias poboacions

Tarefa 5.1. Estudo do ciclo reprodutivo de S. laurentiana nunha localidade situada na costa norte de Galicia

Todos os exemplares de S. laurentiana utilizados para o estudo do ciclo reprodutivo foron proporcionados
por un poliqueteiro da Confraria de Pescadores de A Coruia, organizacidn socia do proxecto. En particular,
durante os meses de vixencia do convenio a excepcién do ultimo (isto é, xuiio, xullo, agosto, e setembro),
aproximadamente 60 individuos/mes foron capturados na localidade de Suevos, A Corufia (Taboal0), e
transportados in vivo ao laboratorio. Os individuos correspondentes ao mes de outubro estan neste
momento pendentes de captura polo que os resultados do dito mes non poden ser incluidos nesta memoria.

Unha vez no laboratorio, tddolos individuos foron pesados e fixados en alcohol 96% e, posteriormente,
disecouse a rexion anterior dos animais co fin de determinar a presenza de ovocitos no seu celoma (Figura
14). Cando foi posible, en ao menos 10 femias por mes, extraéronse os ovocitos, e utilizando andlise de
imaxe (software NIS-Elements; Nikon Instruments Inc.), estimouse o didametro medio nunha mostra aleatoria
de 46 ovocitos. O ciclo reprodutivo foi deste xeito estudado a partir da variacién mensual da porcentaxe de
femias ovadas e do tamafio medio dos ovocitos.

Como pode verse na Taboa 10, no mes de xufio observouse un 12% de femias ovadas, presentando os
ovocitos destas un tamafio medio de 168.87 == 17.92 um. A partir deste mes e até setembro, ninglin dos
exemplares capturados volveu exhibir gametos no seu celoma. Estes datos suxiren que o desove das femias
tivo lugar nos meses previos a xufio, mes no que ainda aparecen algunhas femias ovadas. O tamafio medio
dos ovocitos observados neste mes reflectiria polo tanto a talla media dos ovocitos maduros, listos para ser
liberados e fecundados na columna de auga. Os seguintes meses, de xullo a setembro, corresponderian a
un periodo de repouso reprodutivo.
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Figura 14. Exemplar de Scoletoma laurentiana capturado na localidade de Suevos (A Corufia) no mes de
xufio e procesado no laboratorio para o estudo do seu estado reprodutivo (esquerda). Mostra de ovocitos
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Taboa 10. Numero de exemplares de Scoletoma laurentiana (n)
recollidos mensualmente na localidade de Suevos (A Corufia),
numero e porcentaxe mensual de femias ovadas, e didmetro medio
dos ovocitos * desviacion estdndar.

n  Femias con ovocitos (%) Didmetro medio (um)

Xuiio 49 6(12,2%) 168,87 +17,92
Xullo 60 0(0,0%)
Agosto 62 0(0,0%)
Setembro 60 0(0,0%)

Ainda que para describir o ciclo reprodutivo destes organismos é necesario contar con datos durante un
periodo minimo de 12 meses, 0s nosos resultados parciais, xunto co Unico traballo cientifico encontrado
sobre a bioloxia reprodutiva desta especie (Gambi & Zupo, 2005), apuntan a que S. laurentiana é unha
especie gonocdrica (isto é, os individuos presentan sexos separados) que amosa un ciclo reprodutivo anual.
Gambi & Zupo (2005) describen un ciclo no que os ovocitos comezan a madurar en novembro, aumentando
o seu tamafio até acadar un didmetro medio de 200 um nos meses de marzo/abril, momento a partir do cal
ten lugar a posta. Os meses estivais segundo estes autores son meses de repouso reprodutivo, ao igual que
suxiren os nosos resultados, recomezando a maduracion dos ovocitos no mes de novembro. Se ben este
estudo foi realizado nunha poboacidon da costa italiana, a analoxia cos nosos resultados indica que
probablemente o ciclo reprodutivo nas nosas costas sexa similar ao descrito por estes autores, e dicir, anual,
cun solo periodo de desove nos meses de primavera.

Tarefa 5.2. Estudo do ciclo reprodutivo de S. laurentiana nunha localidade situada na costa sur de Galicia &
Tarefa 5.3. Comparacion do ciclo reprodutivo de S. laurentiana na costa norte e sur de Galicia e posible
relacidn coas variables ambientais

O obxectivo inicial desta actividade era estudar o ciclo reprodutivo de S. laurentiana en duas localidades
costeiras, unha no norte (Tarefa 5.1) e outra no sur de Galicia (Tarefa 5.2), para poder establecer unha
comparativa dos principais parametros reprodutivos, e investigar que factores ambientais determinan o dito
ciclo reprodutivo (Tarefa 5.3). Dado o escaso tempo finalmente dispoiiible para a realizacién do proxecto,
na reunion de lanzamento do mesmo celebrada a principios do mes de xufio decidimos abordar soamente
a Tarefa 5.1.

DIVULGACION DOS RESULTADOS, PUBLICIDADE

Curso de formacidn “Bioloxia, ecoloxia e xestion dos poliquetos explotados en Galicia”

Tal e como estaba previsto no plan de difusidn dos resultados, organizouse un curso de formacidn dirixido a
asistencias técnicas, poliqueteiros e, en xeral, persoas interesadas na explotacion deste recurso. O
mencionado curso, titulado “Bioloxia, ecoloxia e xestidon dos poliquetos explotados en Galicia”, celebrouse
o dia 6 de outubro de 2023 na sede da Federacion Galega de Confrarias de Pescadores (Ames, A Corufia),
entidade que tamén contribuiu & suda difusién.

O programa do curso (Figura 15), de cinco horas de duracién, incluiu seis relatorios sobre aspectos da
bioloxia, ecoloxia e xestion de distintas especies de poliqueto explotadas en Galicia, cun enfoque aplicado
para a mellora dos plans de xestidon deste recurso (Figura 16). Ademais, desenvolveuse unha mesa de
traballo orientada a cofiecer as fortalezas e debilidades detectadas polo sector na pesqueira de poliquetos
en Galicia, asi como as necesidades de investigacion (Figura 16). Ainda que no curso se inscribiron 25
persoas, finalmente houbo 13 asistentes: 8 asistencias técnicas e 5 poliqueteiros. De entre tddalas
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fortalezas, debilidades e necesidades de investigacidn expostas polos participantes, na Tdboa 11 indicanse
as que, por votacion de tédolos asistentes, foron consideradas como as mais relevantes.

Bioloxia, ecoloxia e xestion dos
poliquetos explotados en Galicia

Data: 6 de outubro de 2023

Lugar: Federacion Galega de Confrarias de Pescadores (Rua Palmeira, 8. Ames — A Coruiia)

Ne de prazas: 25

Orientado a: Persoas interesadas na explotacién deste recurso (preferentemente
profesionais do sector marisqueiro)

Inscricions: Até completar aforo en

Programa:

0g:00—0g:15  Recepcidn dos participantes

0g:15—-0g:45 Introducidn 3 bicloxia e ecoloxia dos vermes marifios
0g9:45—10:15 A pesqueira dos poliquetos en Galicia: fortalezas e debilidades

1o:15—10:45  Cara unha mellor xestidn da mifioca de tubo: estudos cientificos levados a cabo até
o momento

10:45—11:15 Pausacafé

11:15-121:45 Primeiras investigacions acerca da bioloxia do gavilan
11:45—12:15 Sobre a presenza de poliquetos xigantes ("miluchos”) en Galicia
azig—a23:45  Valorizacidn das especies de poliqueto autdctono como cebo
12:45—13:00 Pausa

13:00-14:00 Mesa de traballo: oportunidades da pesqueira de poliquetos e propostas de
investigacion en Galicia

Enmvitirase certificad o de asistencia

Organiza: 3 UNIVERSIDADE DA CORUNA

UNION EUROPEA

Financia: '.‘ 1 . Fondo Eurogsa Maritimo v de Pasca

Astivid el e evadn & £abo 00 mare o Covenia POLYCHAETA entrea el pal 5% F.0. aspadal o ! - DEL.4)- medida 2.5.50. DIG: D%, Dessmalvements Pesgueirs.

Figura 15. Cartel do curso “Bioloxia, ecoloxia e xestion das especies de poliquetos explotadas en Galicia”,
celebrado en Ames o dia 6 de outubro de 2023.
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POLYCHAETA:
Englétansa xunts con mirocas  samssugas 7o grupo da Andidos

Figura 16. Fotografias tomadas durante os relatorios (esquerda) e as mesas de traballo (dereita) do

curso de formacion “Bioloxia, ecoloxia e xestion dos poliquetos explotados en Galicia”, celebrado en
Ames o dia 6 de outubro de 2023.
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Taboa 11. Fortalezas, debilidades e necesidades de investigacion da pesqueira de poliquetos identificadas
como as mdis relevantes polos participantes nas mesas de traballo desenvolvidas durante a celebracion do
curso.

Fortalezas

- Debido a crecente demanda de cebo vivo, esta pesqueira ten unha potencial importancia econémica
como alternativa a outras artes.

- Ademais, é un recurso infraexplotado cuxa extraccién é pouco invasiva.

Debilidades

- Dificultade de proteccion do recurso debido 4 falta de cofiecemento bioldxico do mesmo.

- Dificultade na xestidn do recurso debido a que os exemplares vivos son dificiles de manexar, o control das
capturas é complicado e hai poucas ferramentas de axuda por parte da administracion.

- Falta de interese nas confrarias asi como problemas de rivalidade e competencia no sector.

Necesidades de investigacion

- Informacion bioldxica encamifiada a mellorar a producidon e repoboacién dos bancos. Tamén para a
reproducion en catividade.

- Técnicas para a correcta identificacion e extraccion das distintas especies, asi como protocolos de
mostraxe para o seguimento do recurso.
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