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FICHA DE RESULTADOS PARA PUBLICAR NA WEB DE REDEMAR

DIVERSIDADE XENETICA DO OURIZO DE MAR GALEGO E A SUA APLICACION NA

PROXECTO ' -5 \SERVACION. OURIXEN

Organizacidén Socia_1. Universidade de Santiago de Compostela (USC)
Organizacidn Socia_2. Centro de Investigacions Marifias Xunta de Galicia (CIMA)
Organizacién Socia_3. Federacion Galega de Confrarias de Pescadores (FGCP)
Organizacidén Socia_4. Confraria de Pescadores de Ribadeo

Organizacién Socia_5. Confraria de Pescadores de Celeiro e o Vicedo
Organizacién Socia_6. Confraria de Pescadores de A Corufia

Organizacién Socia_7. Confraria de Pescadores Virxen do Monte de Camarifias
SOCIOS Organizacién Socia_8. Confraria de Pescadores de Lira

Organizacién Socia_9. Confraria de Pescadores de Carreira e Aguifio
Organizacién Socia_10. Confraria de Pescadores San Martin de O Grove
Organizacién Socia_11. Confraria de Pescadores de Cangas

Organizacién Socia_12. Confraria de Pescadores de Vigo

Organizacién Socia_13. Confraria de Pescadores “La Anunciada” de Baiona
Organizacién Socia_14. Confraria de Pescadores Santa Tecla de A Guarda
Organizacion Socia_15. ALGAFRES S.L.

PARTICIPANTES NO PROXECTO, ENTIDADES

Organizacién Socia_1. Universidade de Santiago de Compostela (USC)
Organizacidén Socia_2. Centro de Investigacidons Marifias Xunta de Galicia (CIMA)
Organizacidén Socia_3. Federacion Galega de Confrarias de Pescadores (FGCP)
Organizacidén Socia_4. Confraria de Pescadores de Ribadeo

Organizacidn Socia_5. Confraria de Pescadores de Celeiro e o Vicedo
Organizacidén Socia_6. Confraria de Pescadores de A Corufia

Organizacidn Socia_7. Confraria de Pescadores Virxe do Monte de Camarifias
Organizacién Socia_8. Confraria de Pescadores de Lira

Organizacién Socia_9. Confraria de Pescadores de Carreira e Aguifio
Organizacién Socia_10. Confraria de Pescadores San Martin de O Grove
Organizacién Socia_11. Confraria de Pescadores de Cangas

Organizacién Socia_12. Confraria de Pescadores de Vigo

Organizacién Socia_13. Confraria de Pescadores “La Anunciada” de Baiona
Organizacién Socia_14. Confraria de Pescadores Santa Tecla de A Guarda
Organizacion Socia_15. ALGAFRES S.L.

ANTECEDENTES

As pescarias de ourizo de mar son unha actividade rendible pero que é vulnerable a sobre-
explotacion debido ao lento crecemento, 4 relativa dificultade para re-colonizar alguns dos
habitats, e a relacion entre a densidade e o recrutamento. Unha das principais preocupacions
da repoboacién é analizar o impacto da liberacion no medio dos individuos obtidos en
criadeiro, por iso é polo que o proxecto que se propon dirixese a avaliacion da diversidade
xenética nas poboacions naturais de Galicia, usando marcadores altamente resolutivos (SNPs),
de forma que poida servir para aplicacién na definicion dunha estratexia fundamentada para
as actividades de reproducion e mellora do recurso e ao mantemento da maior riqueza en
diversidade xenética, como garantia de resiliencia do recurso, a través das tarefas de
repoboacién.
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OBXECTIVOS DO PROXECTO

1) Avaliacién da estrutura xenética das poboacidéns das diferentes rias e areas de explotacion
como garantia para unha eficiente xestién do recurso.

2) Definicién dunha estratexia fundamentada para as actividades de reproducién e mellora do
recurso.

3) Mantemento da maior riqueza en diversidade xenética, como garantia de resiliencia do
recurso, a través das tarefas de repoboacion.

ACTIVIDADES E TAREFAS REALIZADAS, METODOLOXIA, FASES DO PROXECTO

Actividade 1: Mostraxe
Tarefa 1.1. Desefio da mostraxe
Tarefa 1.2.- Recollida de individuos

Actividade 2: Illamento de ADN

Actividade 3: Obtencidon de bibliotecas xenémicas ddRAD

Tarefa 3.1. Desefio do experimento ddRAD

Tarefa 3.2.- Dixestion e seleccién por tamafio

Tarefa 3.3.- Preparacion de adaptadores, ligazdn e seleccidn por tamafio
Tarefa 3.4.- Incorporacién de barcodes por PCR.

Tarefa 3.5.- Cuantificacidn e axuste de bibliotecas

Actividade 4: Secuenciacion das librerias na plataforma Illumina
Tarefa 4.1.- Secuenciacién da librerias

Actividade 5: Bioinformatica

Tarefa 5.1. Revision e filtrado de datos
Tarefa 5.2. Deteccion de variantes
Tarefa 5.3. Definicién dun xogo de SNPs

Actividade 6. Analises xenéticas
Tarefa 6.1.- Analise da estrutura xenética poboacional
Tarefa 6.2.- Implementacién en cultivo e andlise de parentesco

Actividade 7. Avaliacion dos resultados, conclusions e perspectivas

Actividade 8: Difusién dos resultados do proxecto
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RESULTADOS

Actividade 1: Mostraxe

Esta actividade inclie o desefio da mostraxe, definicion e tamafo da mostra, recollida de
individuos e documentacién exhaustiva (CIMA).

Responsable: Manuel Rey Méndez (MRM, USC); Colaborador: Nieves Gonzdlez (NG); Persoal
involucrado da Asistencia Técnica (AT): Javier Quinteiro (JQ) -Desefio da mostraxe,
recompilacion da documentacién, recollida no punto de mostraxe, organizacién do
almacenamento.

Ainda que esta actividade foi asignada ao CIMA (Centro de Investigacidons Marifias da Xunta de
Galicia), a USC participou activamente no desefio da mostraxe, na definicién e tamafo da
mostra, asi como no transporte das mostras dende o seu punto de recollida ata o Laboratorio
SISMOL da USC implicando o persoal colaborador e a Asistencia Técnica (AT).

Esta actividade de recollida de mostras, coordinada polo CIMA directamente coas confrarias
socias do proxecto (proporcionando ourizos do medio natural das 11 confrarias participantes),
asi como co Centro de Cultivos Marifios de Ribadeo e a empresa Algafrés S.L. (que
proporcionaron os ourizos de cultivo para utilizar en repoboacions), e a Dra. Nieves Gonzalez
Henriquez (da USC/ULPGC, que proporcionou as mostras externas correspondentes as Illas
Canarias). Tamén se recolleu unha mostra previa antes da chegada masiva das mostras das
confrarias, co fin de practicar as tomas de medidas e extracciéns a efectuar nos ourizos.

A coordinacion desenvolvida polo CIMA nas confrarias participantes permitiu a recollida de
todas as mostras previstas, polo que se agradece aos Patrdns e Patroas Maiores das mesmas
a sua colaboracion e apoio ao proxecto, asi como as Asistencias Técnicas das mesmas e
persoal do CIMA e Algafrés.

En resumo o total de ourizos conseguidos entre as confrarias participantes, criadeiros e
mostraxe externa, foi o sequinte:

Ourizos do medio natural recollidos polas 11 confrarias socias.......ccceceuu.. 450 unidades
Ourizos procedentes de criadeiros (Algafrés e CIMA Ribadeo)..................... 60 unidades

Ourizos procedentes de Canarias (mostra de ADN externa)..........oeceeeeene 130 unidades
TOTAL OUFIZOS.couceeereieeeeieeireeseieeisesise s sssessesssssesssesssessesssesssessesssesssessssssesassssesssssnss 640 unidades

Varias mostras, tales como a obtida na Corufa e en Lira estan sometidas a actividades de
repoboamento, polo que nos andlises especificos tense en conta esta particularidade.
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Figura 1. Areas de mostraxe asociadas a cada unha da Confrarias con plans de explotacién para
o ourizo de mar, Paracentrotus lividus.

Esta actividade incluiu as seguintes tarefas:
Tarefa 1.1. Desefio da mostraxe.

O desefio planeado inicialmente na concepcién do proxecto revisouse e incluiuse xa durante o
inicio do proxecto. Para iso executouse a mostraxe considerando as circunstancias e
dispoiiibilidade do persoal de cada confraria, réxime de mareas, estado da mar e loxistica.

Tarefa 1.2.- Recollida de individuos

A finalidade foi obter unha mostra representativa dos ourizos de mar, Paracentrotus lividus, na
area de mostraxe considerada, que foi seleccionada segundo a posibilidade de acceso por
parte do mostrador, sendo unha zona de marisqueo desta especie xestionada pola Confradia.

Se propuxo a obtencion de 30 individuos como mostra final de cada drea de mostraxe.

Se debe procurar obter individuos de distintas manchas dispersas na area de mostraxe,
constituindo distintos puntos de mostraxe que poden incluir zonas do intermareal.

Se debe procurar capturar toda a variedade morfoldxica posible e presente na area de
mostraxe incluindo, por exemplo, distintas tallas (minima 30 mm)e coloracions. Se pretenden
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analizar distintas cohortes de distintos recrutamentos anuais.

Xunto ao protocolo de mostraxe anexouse unha Folla de Datos a cubrir polo autor/a da
mostraxe. Nela achegaronse os datos basicos e a localizacién xeografica da mostra (Taboa 1).

Os individuos capturados deben ser mantidos en condiciéns adecuadas para que cheguen vivos
ao laboratorio. Os ourizos, tan pronto chegan ao laboratorio foron procesados ou conxelados a
-80°C, separandose diferentes partes para o seu posible uso en estudios futuros e, para este
proxecto, utilizaremos os musculos que rodean a “lanterna de Aristdteles”, no aparello bucal
(por ser un material que non estd en contacto con posibles organismos contaminantes),
preservadas en etanol/RNAlater, e refrixeradas ou conxeladas ata o seu uso na extraccién do
ADN.

1 FOLLA DE MOSTRAXE| PROXECTO OURIXEN
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Figura 2.- Folla para a recollida de datos da mostraxe, con unha indicacién grafica da
estratexia de mostraxe sobre manchas dispersas de ourizos na area seleccionada.
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Taplg 1. Datos bdsicos da actividode de mostraxe.

Confraria Cadige Data N Coordenadas (29T} Localizacion Muestreador
Ribadeo R 13/05/2023 30 651442.00 m E 4824199.00m N  Banco de Xuncos Daniel Prieto Sierra
Celeiro e o Vicedo CE 29/039/2023 30 616512.00 m E 4842576.00 m N §,§Jﬁ\§,§ Gloria Portilla
A Corufia c 29/09/2023 30 548544.00 m E 4804022.00m N  Segadaire, Pablo Secane Sanchez
Virxen do Monte de Camarifias M 14/09/2023; 31/10/2023 60 581956.00 m E 4772067.00m N  Langosteira-Boi Burdn Pedro Cuifias
Lira L 14/09/2023; 30/10/2023 60 487935.00 m E 4738064.00m N Cabalar Maria Senande Caamafio
Carreira e Aguifio Gl 28/05/2023 30 493840.00 M E 4712712.00 MmN, As Paxarifias Judn Manuel Paisal Sobrido
San Martifio do Grove G 15/09/2023 30 504585.00 m E 4701310.00m N  Con Negro Alexia Costas Prol
Cangas K 28/09/2023 30 517495.00 m E 4677735.00 mN  Massg Berta Barreiro Rios
Vigo % 13/09/2023; 25/10/2023 60 516150.00 ME 4672090.00mN  Toralla Jorge Alfaya Mass6
Cunchales, Enseada do José Antonio Santiago

“La Anunciada” de Baiona B 12/09/2023 30 508495.00 mE 4661025.00 mN. Ladrén Amoedo
Santa Tecla de A Guarda GuU 14/09/2023;31/10/2023 60 509946.00 m E 4650107.00 mN,  Porto de Qig Raguel Quteiral Radio
CIMA-Ribadeo CR 16/11/2023 30
A\gafrés SL AL 27/11/2023 30
ULPCG CAN 01/10/2023 130

640

Os individuos da mostraxe foron documentados exhaustivamente, con fotografias dixitais,
localizacion, sexado, e medicidon htd.

Figura 3.-- Variacidns cromaticas nos individuos recollidos na mostraxe:
A) tonalidades claras, B) Tonalidades verdosas, C) Tonalidades moradas.
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Figura 4.- A) Distribucion do diametro dos ourizos recollidos (N=120).B) Relacién entre didmetro

e altura dos ourizos recollidos.
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Figura 5.- Abundancia dos tamafios de ourizos (mm de diametro), recollidos nas diferentes

confrarias.
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Actividade 2: Illamento de ADN

Illamento do ADN das mostras recollidas, caracterizacion e cuantificacion do ADN illado e
documentacioén, base de datos e almacenamento de ADN.

Tarefa 21.- Illamento de ADN.

O illamento das mostras levouse a cabo mediante o uso do kit E.Z.N.A Mollusc DNA (Omega
Biotech), apropiado para diversas especies de invertebrados.

Tarefa 2.2.- Caracterizacion e cuantificacion do ADN illado.

O ADN illado foi caracterizado electroforéticamente e cuantificado para verificar a sua
idoneidade para a metodoloxia de analise xendmica proposta.

18
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Figura 6.- Frecuencias das cantidades de ADN (ng/g) nos ourizos recolectados.
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Figura 7.-Determinacion electroforética da calidade (integridade) do ADN en diferentes
mostras de ourizos.
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Tarefa 2.3. Documentacion, base de datos e almacenamento de ADN.

Todos os datos recompilados estaran organizados e dispofiibles en lifia (Microsoft Teams) para
a consulta e edicidn por parte dos participantes do proxecto, previa solicitude.
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Figura 8. Detalle do arquivo fotogréfico individualizado dos espécimes analizados asi como da
folla cos datos de mostraxe de cada grupo.

Actividade 3: Obtencion de bibliotecas xenémicas ddRAD

Esta actividade centrouse na obtencion de bibliotecas cunha representacidon reducida do
xenoma de cada individuo analizado (USC). Isto posibilita a xeracion de datos masivos
xenomicos a partires de un nimero elevado de individuos de forma axeitada ao financiamento
diste proxecto.

Tarefa 3.1. Desefio do experimento ddRAD.

Baseandose nos datos xendmicos dispofiibles, seleccionouse o xogo de encimas de restricion
mais apropiados para xerar o numero adecuado de fragmentos de restricion axustados a i) o
nimero de individuos a analizar e ii) o volume de datos xerados por secuenciacion na
plataforma Illumina. A posteriores incorporouse en paralelo unha aproximacion baseada no
uso de metodoloxia de secuenciacidn de fragmentos largos de Oxford Nanopore Technologies
(ONT). Esta ultima metodoloxia foi adaptada a planificacién inicial para a plataforma Illumina.

A metodoloxia ddRAD usada basease na descrita con anterioridade para outros traballos de
xenética poboacional e conservacion de especies marifas (Quinteiro et al., 2022 ).
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Figura 9. Esquema representando a metodoloxia (ddRAD) utilizada nesta actividade e
implicando a fragmentacién de ADN e recuperacion de fragmentos homoélogos para cada
individuo. En Paterson et al. (2012).

A avaliacién dos perfis de restricion xerados por diversas combinaciéns de encimas foi levado
a cabo cos programas ddgrader e ddRADSeqTools. Foron seleccionadas as encimas Nhel e
EcoRI, coma as encimas de corte raro e frecuente, respectivamente.

Sequencing Yield: 40.000.000 reads - Coverage: 20

No.

basepairs in Sequencing Fragments
) No. 5T No.SNPsin  No.samples s Fragments i 5
Enzyme Pair 28 insilico il B P efficiency SN S between 300 Size selection
9 digested 9 P (7] and 600 @
sample
Nhelv2+EcoRl Theoretical  11.427 5.933.260 5933 175 86.54% 0 [0%) 7494 [66%)] ‘ ~ ¢ " -
350 o Prediction 21713 6.918.760 13.164 92 53.11% 1110 [5%] 10039 [46%]

Figura 10. Exemplo da estimacion tedrica da prediccion de nimero de fragmentos do tamai
esperado xergados trala digestidn cas encimas seleccionadas segundo o software ddgrader.

Tarefa 3.2.- Dixestion e seleccidn por tamafio.

O ADN foi posto a unha concentracion de 1ug por cada individuo e foi dixerido coas 2 encimas
seleccionadas, quedando listo para a ligazén de adaptadores.

As dixestiéns e os traballos seguintes foron levados a cabo en grupos de 96 individuos, o que
permite abordar os traballos masivo neste gran ndmero de individuos considerados.

Tarefa 3.3.- Preparacion de adaptadores, ligazon e seleccidn por tamafio.

Os oligos cos adaptadores especificos para os extremos xerados polas encimas de restricion
serdn sintetizados e hibridados, quedando listos para proceder & sua ligazén cos fragmentos
de dixestion. Estes fragmentos ligados sera separados electroforéticamente, seleccionados os
tamarios ao redor de 300-400pb e purificados do xel con NucleoSpin Xel and PCR Clean-up.

Maritimo e de Pesca
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Figura 11. Exemplo da seleccién por tamafio en xel de agarosa cun rango de tamafio (350-
800pb) dos fragmentos de dixestién cos adaptadores ligados.
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Figura 12. Procesado simultaneo en grupos de 96 individuos. Neste caso observase as 96
reaccion de ligazon separadas nun gel de agarosa 1,5% e visualizado no transiluminador UV.

Tarefa 3.4.- Incorporacién de barcodes por PCR.

Os adaptadores de secuenciacidn en Illumina e as etiquetas serd incorporadas aos fragmentos
purificados mediante unha index PCR con unha encima polimerasa de alta fidelidade. O
produtos da index PCR foron purificados do xel con NucleoSpin Xel and PCR Clean-up
(Machery-Nagel).

O rendemento medio desta purificacion situouse en torno os 2-6 ng/uL.
Tarefa 3.5.- Cuantificacidn e axuste de bibliotecas.

Para obter a equimolaridade entre os fragmentos de cada individuo levouse a cabo a
cuantificacion de cada libreria individual mediante PCR a tempo real co kit KAPA Library
Quantification Kit Illumina® Platforms.

Maritimo e de Pesca
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A cuantificacién das librerias finais permitiu axustalas a un concentracién 3 nM en 25uL.

Esta mesma concentracién foi axeitada para secuenciacién en paralelo na plataforma de ONT.
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Figura 13. Cuantificacion das librerias finais mediante gqPCR. Amdsanse as curvas de
amplificacion (superior) e a curva estandar (inferior) para a calibraciéon da concentracién das
mostras problema.

Actividade 4: Secuenciacidon das librerias na plataforma Illumina
Tarefa 4.1.- Secuenciacion da librerias.

A secuenciacién das librerias na plataforma Illumina (MiSeq) levouse a cabo co kit MiSeq
Reagent kit v2, 2 x 300 bp no servizo de secuenciacién subcontratado StabVida, Ltd-Portugal.

Xeraronse en torno aos 25M de lecturas por libreria de 96 individuos, con un rango de valores
entre 40K e 400K de lecturas por individuo.

Incorporacidn de Secuenciacién con Oxford Nanopore Technology

De forma paralela, e con fines comparativos, levouse a cabo tamén a incorporacién das
librerias para analises en equipos MinlON, no modo de lectura de fragmentos curtos.
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A secuenciacion en plataforma MinlON (Oxford Nanopore Technologies, ONT) levouse a cabo
seguindo os protocolos estandar co uso do kit Ligation Sequencing Kit V14 (SQK-LSK114) e 2x
Flow Cell (R10.4.1) (FGLO-MIN114).

En comparaciéon coas secuenciacions en plataforma Illumina, a secuenciacion en ONT
presentaria un relativo maior grado de erro, un menor output. Pola contra brinda unha total
portabilidade e un reducido custo do equipamento. Por elo foi de interese a avaliacidn desta
metodoloxia no ambito e finalidade deste proxecto. Particularmente, para dispor da
posibilidade de obtencién de datos de NGS axeitados de forma independente e local sen a
necesidade de subcontratacion nin dependencias do estado da cola de traballos pendentes
nun servizo externo, como ocorreu neste caso.

O output do MinION situose en 11,96 Gb con unha Unica célula de fluxo. O nimero de lecturas
foi inferior ao acadado por Illumina.

Actividade 5: Bioinformatica
Tarefa 5.1. Revision e filtrado de datos.

Os datos brutos en formato pod5 foron sometidos a basecalling (simplex e duplex) con
dourado v0.3.2 e duplex-tools v0.3.3, e a continuacién formateados a fastq.

O conxunto de datos foi avaliado para verificar a sta calidade e sometido ao proceso de
trimming con bbduk (BBMap) e porechop v0.2.4, para os datos provenientes de Illumina e
Nanopore, respectivamente.

Tarefa 5.2. Deteccion de variantes.

As secuencias sobreviventes foron introducidas nas pipeline Stacks/dDocent/ipyrad. Para cada
xogo avaliaronse as opcion de novo/reference. Os diversos xogos de datos requieren de
andlises onde se combinan diferentes parametros especificos de cada unha das pipelines
usadas.

Tarefa 5.3. Definicién dun xogo de SNPs.

O xogo de SNPs obtidos con diversos esquemas de filtrado foi caracterizado e avaliado,
mediante o uso de SambaR (800-3000 SNPs).

Continuarase ca evaluacion de alternativos xogos de datos que seran avaliados para
seleccionar o xogo mais informativo e de utilidade para a sua aplicacién as analiticas de
estrutura xenética das poboacidns da mostraxe e de analise de parentesco.

Actividade 6. Analises xenéticas

Tarefa 6.1.- Analise da estrutura xenética poboacional.

As andlises de diversidade xenética poboacional e a estimacion dos diversos pardmetros
poboacionais estandar foron realizados cos programas Arlequin, SambaR, Structure, dartR,
poppr, pegas, adegenet e ape; principalmente.

Os valores de diferenciacion entre mostras, estimados a partires de FST foron baixos e non
significativos.
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Tanto os analisis para os xogos de SNPs considerados, baseados nos analises de compofientes
principais, como no de analises discriminantes (PCA e DAPC) non amosan unha agrupacién
estruturada xeograficamente da diversidade xenética.
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Figura 14. Andlise DAPC amosando as relacion entre os xenotipos individuais para un xogo de
SNPs avaliado. As elipses incorporan 6 95% dos individuos de cada punto de mostraxe.

Tampouco nos andlises tipo structure, observase diferencias significativas co xogo de datos
utilizado.
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Figura 15.Estimacién da probabilidade de ascendencia respecto aos grupos poboacionais
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Tarefa 6.2.- Implementacién en cultivo e analise de parentesco.

Disponse de duas mostras que posibilitan a analise comparativa de mostras procedentes de
criadeiro (N=2, CIMA-Ribadeo, Algafres SL) respecto a as mostras salvaxes.

No criadeiro proponse o desenvolvemento de metodoloxias de analise dirixidas a interrogacion
do xogo minimo pero informativo para andlise rutineiro.

Os valores de diversidade xenética, distribucion xeografica e niveis de fluxo xénico son valores
de referencia para a toma de decisidons nas estratexias reprodutivas no cultivo dirixido a
actividades de repoboacion no medio natural.

Actividade 7. Avaliacion dos resultados, conclusidns e perspectivas

Os resultados dos niveis de diversidade xenética, ausencia de significativa estrutura
poboacional estimado a partires dos datos dispoiibles deben ser avaliados por todos os
participantes, para casa unha das circunstancias planeadas nas actividades de cultivo e
repoboacion

Esta avaliacién e a incorporacion de novos e alternativos xogos de datos define a situacién da
diversidade xenética da especie na costa galega e a implicacidn na conservacion e na xestion
do recurso.

A definicion dun pool xenético homoxéneo confire diferentes posibilidades nas actividades de
restauracidon/repoboacién, permitindo una direccionalidade inespecifica nos transvases ou
incorporacién de xenotipos fronte a escenarios de diverxencia xenética entre mostras
poboacionais.

No caso dunha poboacién homoxénea a perda por colapso dunha poboacién non significa unha
perda irrecuperable da sua diversidade xenética.

Os datos xerados no presente proxecto, e os pendentes en cola de secuenciacion, permiten
abordar cuestién de interese para a viabilidade da especies e para o aproveitamento eficiente
e sostible do recurso, mais ald da definicion da estrutura poboacional.

Os SNPs son asociados a diversos parametros ambientais para a deteccidén de posibles relacién
con factores tales como estrés ambiental ou gradientes de temperatura/salinidade.

A dispoiiibilidade de mostras das poboacién da costa galega tomadas fai 17 anos, suxire a
posibilidade de un andlise comparativo cas mostras recentes par unha avaliacién temporal da
dos patréns de diversidade xenética.

Actividade 8: Difusion dos resultados do proxecto.

Con esta actividade preténdese levar a cabo una comunicacion e divulgacién do proxecto e dos
seus resultados as partes interesadas e ao publico en xeral (USC e CIMA).

Maritimo e de Pesca
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CONCLUSIONS

A actividade de mostraxe permitiu dispofier dunha gran cantidade de individuos para estudar a
variabilidade xenética das poboacions naturais de Galicia do ourizo de mar, co fin de resolver
unha das principais preocupaciéns da repoboacién, mediante a analise con marcadores
altamente resolutivos (SNPs), do impacto da liberacion no medio dos individuos obtidos en
criadeiro.

Obtivéronse xogos informativos de SNPs aplicables a xestidn do cultivo, nas rutinas de
reproducion, a través do xenotipado de individuos reprodutores.

A diversidade xenética observada non presenta unha particién xeografica ao longo da area de
mostraxe, incrementando as posibilidades das estratexias de repoboacion.

As posibilidades de xenotipado a partir dos SNPs identificados son de interese para a sua
implementacidn nos plans de cultivo.

DIVULGACION DOS RESULTADOS, PUBLICIDADE

Realizaronse as seguintes accidns:

1.- Presentacion do proxecto e coordinacion de traballos a realizar, na Federacidon Galega de
Confrarias (Santiago de Compostela, 1-9-2023), con participacion de todos os socios
participantes (presencial e online) asi como outras persoas e entidades interesadas.

- A reunion e presentacion foi gravada e se pode visualizar na web da Federacion Galega de
Confrarias: www.confrariasgalicia.org (proxectos REDEMAR 2023).

2.- Presentacién (presencial e online) de avances do proxecto OURIXEN, na Federaciéon Galega
de Confrarias (Santiago de Compostela, 18-10-2023), nunha xornada denominada “A pesca do
ourizo” (Afondando no seu cofiecemento para mellorar a sua sostibilidade), xunto co informe
final do proxecto SOST-Erizo.

- A reunion e presentacion foi gravada e se pode visualizar na web da Federacion Galega de
Confrarias: www.confrariasgalicia.org (proxectos REDEMAR 2023).

3.- Presentacion de resultados do proxecto OURIXEN (presencial e online), na Federacién
Galega de Confrarias (Santiago de Compostela, 27-11-2023).

- A reunion e presentacién foi gravada e se pode visualizar na web da Federacion Galega de
Confrarias: www.confrariasgalicia.org (proxectos REDEMAR 2023).

4) Presentacién dunha comunicacion, en formato pdster (90x120cm), no XXV Foro dos Recursos
Marifios e da Acuicultura das Rias Galegas “ForoAcui” (O Grove, Auditorio Municipal, 5 e 6 de
outubro de 2023).

5) Presentacion dunha comunicacién, en formato pdster electrénico, no Xl Foro
Iberoamericano de los Recursos Marinos y de la Acuicultura (FIRMA). Foro realizado en formato
online con sede este ano na Universidade de Las Palmas de Gran Canaria (27 de novembro a 1
de decembro de 2023).

6) A comunicacion presentada no ForoAcui implica a sta publicacion en extenso no libro que se
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editard ao finalizar o congreso (XXV Foro dos Recursos Marifios e da Acuicultura das Rias
Galegas, con ISBN e Depdésito Legal).

7) A comunicacion presentada no FIRMA implica a stia publicacion en extenso no libro que se
editard ao finalizar o congreso (Xl Foro Iberoamericano de los Recursos Marinos y la
Acuicultura, con DOI, ISBN e Deposito Legal).

8) Desefio e impresion de tripticos en papel para a difusiéon do proxecto. Foron distribuidos en
todas as reunidns realizadas a partir do mes de outubro na Federacion Galega de Confrarias,

asi como nas facultades e centros de investigacidn relacionados coas ciencias marifias a través
da USC e o CIMA.

9) Ademais destas presentaciéns e comunicacions, estan previstas as seguintes accidéns de
difusién:

- A publicacién dun artigo nunha revista de impacto.
- Organizacion dunha xornada aberta 3 participacion dos distintos grupos de interese.

- Notas de prensa e preparacién de contidos para plataformas en redes sociais.
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